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Mensaje del Secretario de Estado en el Despacho de

Energia

n esta ocasion en que

transcurreenelsegundoano
delaGobiernodelaRefundacion
liderado por la Presidenta lIris
Xiomara Castro Sarmiento,
tengo el agrado de presentar
ante el pueblo hondureno el
Balance Energético 2022. Este
Balance Energético constituye
uno mas de los logros que,
desde nuestro gobierno, se
estan alcanzando y este es un
insumo en nuestro imparable
trabajo por una Honduras mas
transparentey solidaria.

Este Balance Energético
Nacional captura y contabiliza
todas las fuentes de energia
qgue se utilizaron en el territorio
nacional para el desarrollo de
sus actividades productivas,
prestacion de servicios basicos, asi como para actividades en el hogar:
coccion de alimentos e iluminacion, entre otros.

Debido a la informacion que esta Balance contiene, éste se convierte en una
piedra angular para el desarrollo de instrumentos de planificaciony politicas
publicas en materia energética a nivel nacional. Ademas, este Balance es
congruente con la vision y objetivos del Gobierno de la Republica.

Por lo tanto, espero que este Balance Energético Nacionalsea utilizado desde
estudiantes universitarios, empresarios e incluso por empleados publicos
para la adecuada planificacion de las actividades y responsabilidades que se
vinculan directa e indirectamente con el sector energético hondureno.

Me despido, no sin antes agradecer a todas aquellas personas, tanto de la
Secretaria de Energia, como externas a ésta que aportaron su grano de arena

para la elaboracion de este Balangce Energético Nacional 2022.
En EL DESS
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Mensaje del Subsecretario de Estado en el Despacho de

Energia

Tengo el honor de dirigirme
al pueblo hondureno
para entregarles el Balance
Energético Nacional 2022.
Este Balance constituye uno
de los productos que, desde
su creacion, la Secretaria de
Energia elabora, anualmente.

El Balance Energético es una
herramienta de planificacion
energetica que analiza como
el pueblo hondureno utiliza
la energia para satisfacer sus
necesidades. Por ejemplo,
cuanta energia requiere el
sector salud para brindar sus
servicios de manera adecuada
a la poblacion hondurena, lo
mismo sucede con laeducacion,
agricultura, vivienda, comercio,
e industria, entre otros. Por
supuesto, paraestoesnecesario
que elEstadotome acciones pertinentes para garantizar que el pueblo gozara
con la cantidad de energia suficiente para que no afecte eldesempeno de sus
funciones, por ejemplo, garantizar el suministro de derivados del petroleo
para garantizar la prestacion de serviciosy la distribucion de bienes a lo largo
y ancho del territorio nacional.

En esta edicion del BEN se ha tomado la decision de que, ademas de publicar
la version tradicional de este instrumento que se dirige a técnicos en general,
acompanarlaconunaversionenfocadaentomadoresdedecisiones, siendo asi
que ministros, gerentes, representantes de pais, aun sin tener conocimiento
profundo del sector energia puedan comprender coOmo el sector energético
ha evolucionado y cOmo sus acciones se asocian con este sector.

Finalmente, en sintonia con el ministro de energia, me gustaria concluir
estas palabras con un fraternal y sincero agradecimiento a todo el equipo
de la SEN y a aquellos, técnicos y especialistas que han apoyado de manera
desinteresada la elaboracion este Balance de Energia.

Secretaria de Estado en el|[pLrTeTa TR [0 5, 11 T
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Introduccion

L Balance Energeético Nacional (BEN) es un producto energético que de

manera comprehensiva recopila y consolida las estadisticas y flujos
energeéeticos en un pais durante un periodo determinado, mostrando los
productos energéeticos mas importantes de un pais y cOmo éstos son
ofertados, transformados y/o consumidos. De acuerdo con esta descripcion,
es logico asumir que el BEN se convierte en la piedra angular para desarrollar
estudios energeéticos en los paises. ( 1

Por su naturaleza, el BEN constituye un elemento clave para coordinar
acciones en estadisticas energéticas y provee datos de manera agil para
comprendery analizar elrolde la energia en la economia nacional. Ademas, la
versatilidad de este instrumento lo hace un elemento indispensable para la
definicion y seguimiento de indicadores intersectoriales con otras areas de
interés nacional. tales como: ambiente, demografia, y sociedad, entre otros.

Asimismo, la versatilidad del BEN le permite satisfacer multiples propositos,
tales como:

a) Proveer informacion comprehensiva sobre la oferta y demanda
energética brindan una clara imagen de la situacion energética
nacional, de los mercados energeticos, asi como para la formulaciony
definicion de metas de politicas publicas relevantes;

b) Proveer los fundamentos para calcular varios indicadores, incluyendo
aquellos de monitoreo y progreso de las metas del sector energético
nacional, Acuerdo de Paris, y Objetivos de Desarrollo Sostenibles, entre
otros;

Cc) Asegurar la comparabilidad de informacién energética estadistica
entre paisesy periodos;

d) Generar insumos para el calculo de emisiones de gases de efecto

Secretaria de Estado en el|[pL=5 1o ey ToR. 8 = 123 Lo 1T §
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invernadero del sector energia;

e) Servir como un instrumento de calidad para asegurar la completitud,
consistenciay comparabilidad de las estadisticas energeéticas;

f) Proveerinsumos para el desarrollo de prospectivas energéticas.

En consecuencia, los ejemplos anteriores evidencian la importancia que la
construccion de los Balances Energéticos Nacionales tiene en el contexto
nacional, misma que se extiende a mas sectores que el energético.

En esta oportunidad, la Secretaria de Estado en el Despacho de Energia,
tiene el agrado de presentar el Balance Energético Nacional de Honduras
correspondientealano2022.EsteBEN captura,consolidayanalizalasdiversas
fuentes de energia, desde su origen hasta su consumo final, en todo el largo
y ancho del territorio nacional. Ademas, comparay analiza el desempeno del
sector energia hondureno con respecto al mostrado por los demas paises de
la region Centroamericana.

2 ) En este sentido, elorigen de la energia, es decir la oferta energética, proviene
de diversas fuentes en el pais: produccion, importacion, exportacion y
variaciones de inventario. En su conjunto, estas posibles fuentes de origen
definen la cantidad de energia que estara disponible al pueblo hondureno
para su aprovechamiento.

Por otra parte, el consumo de energia, es decir la demanda energética, es
definida por los diversos actores que utilizan la energia para sus actividades
productivas o para mejorar su comodidad. Estos actores, de acuerdo con
sus caracteristicas y similitudes son agrupados en sectores de consumo:
Residencial, Industria, Comercio y servicios publicos, Transporte, vy
Agropecuario.

Por ultimo, hay diversas fuentes de energia que son producidas en el pais
pero que necesitan ser sometidas a procesos de transformacion previo a ser
utilizadas en los sectores de consumo, el mejor ejemplo de este caso es la
electricidad, misma que se genera a partir de fuentes hidrica, edlica, solar, y
térmica, entre algunas otras. Esta energia es transformada en las centrales
eléctricas y posteriormente inyectada al Sistema Integrado Nacional.

Entonces, este BEN le ofrece al pueblo hondureno una breve mirada al
contexto energético nacional, define y analiza indicadores de desempeno, y
desarrolla el inventario sectorial de gases de efecto invernadero, mientras
conduce analisis de manera simple, ordenada y clara, facilitando la lecturay
comprension del lector.

Direccion Nacional de Planeamiento y Politicas Energéticas Sectoriales




. *

2) »*

x

i e
= *

- *

z

Introduccién y Objetivos

HONDURAS

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Ahora, este Balance, se enfoca en datos e informacion registrada para el
ano 2022, aungue se hace algunos analisis de tendencias y analisis de anos
anteriores,no es estalaideaprincipaldelBEN. Porlotanto, sirequiere analizar
con detalle sobre algun ano en especifico, la Secretaria de Energia invita al
lector a revisar los Balances Energéticos previamente publicados por esta
Secretaria de Estado.

Este Balance Energeético ademas de contar con todos los elementos de
sus versiones anteriores, ademas presenta algunas mejoras a sus versiones
previas, considerando ahora desafios que enfrenta el sector energia con
respecto a la mitigacion y adaptacion al cambio climatico en beneficio del
pueblo hondureno.

Para abordar los objetivos y metas de este Balance Energético Nacional, este
documentoseestructurade lasiguiente manera:acontinuacion, sedescriben
losobjetivosylametodologiautilizada paraelaboracionde este BEN; luego, se
describe elsistema energetico hondureno, sus principales fuentes de energia

y sus tendencias; posteriormente, se detallan los resultados del este Balance,
desagregados segun la oferta, transformacion y demanda. Seguidamente se ( 3
analiza el inventario sectorial de gases de efecto invernadero; por ultimo,

este documento culmina con el analisis de los indicadores, consideraciones

finales y literatura consultada que ha sido fundamental para el desarrollo de

este BEN.

Secretaria de Estado en el|[pL=5 1o ey ToR. 8 = 123 Lo 1T §
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2 Objetivos

\ AN

2.1 Objetivo general

apturar los flujos, tipos y cantidad de energia ofertada y demanda a lo

largo y ancho del territorio nacional, durante el periodo comprendido
entre enero y diciembre del 2022. Esta informacion es analizada y discutida
a través de indicadores energéticos — socioecondmicos - ambientales que
demuestran la integralidad e importancia del sector energia en el desarrollo
holistico y sostenible del pais. Ademas, se ofrece una evolucion historica
sobre como cada uno de los tipos de energia es importado, producido,
exportado, y/o consumido durante este periodo. De esta manera, este
Balance Energético se convierte en una herramienta para la compilacion y
reconciliacion de datos energéticos que fortalece la planificacion estratégica
de este sector, también representa un soporte para elreporte y rendicion de
cuentas en cuanto alavance y cumplimiento de diversas metas nacionales e
internacionales del pais. Finalmente, este Balance ademas analiza datos de
cada energético que, de la mano con explicaciones apropiadas para cada uno
facilita la comprension del lector.

2.2 Objetivos especificos

Analizar la informacion energética recolectada, evaluando su confiabilidad y
calidad previo a ser utilizada para cuantificar y estimar los flujos energéticos
en el pais. Esta evaluacion esrelevante parabrindara los actores relacionados
con el sector energia transparencia y confianza de la informacion aca
detallada.

Describir el origen, transformacion, y consumo de la energia en el pais, de
manera tal que este Balance Energético represente una herramienta de
analisis y planificacion para inversionistas, especialistas con experiencia en el

Direccion Nacional de Planeamiento y Politicas Energéticas Sectoriales
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sectorenergia,y paraotrosactores cuyo conocimiento en materiaenergetica
no es tan profundo.

Consolidar indicadores que demuestren el desempeno del sector energia,
asi como sus nexos con otros sectores de interés nacional tales como:
economia, ambiente, y sociedad, permitiendo evidenciar la evolucion y
relevancia del sector energia, el cumplimiento de compromisos nacionales
e internacionales y, por supuesto, comparar el desempeno energeético de
Honduras con respecto al de otros paises de América Latina.

Secretaria de Estado en el|[pLr 1o Ta TR [0 S, 11 T |
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3 Metodologia

a Secretaria de Energia, continuamente busca la manera de como

fortalecery hacer mas transparente sus procesos de analisisy publicacion
de datos e informacion; a su vez, en virtud que el sector energético
hondureno no es aislado niindependiente de sus homologos en otros paises
de Centroamérica y Latinoameérica, es necesario utilizar metodologias
comparables afin de conducir analisis comparativos regionales. Por estas
razones, la Secretaria de Energia ha tomado la decision de adoptar las
Recomendaciones Internacionales para Estadisticas Energeéticas (United
Nations, 2018). Estas recomendaciones han sido adoptadas por diversos
paises a nivel global, ya que éstas abordan de manera exhaustiva aspectos
estadisticos relacionados con el proceso de produccion, transformacion
y consumo de energia. El abordaje exhaustivo de estas recomendaciones
incluye desde conceptos basicos en materia de energia, tales como
definiciones y conceptos, estrategias para recopilar y analizar datos, hasta
guias para fortalecer el control de calidad de los analisis efectuados.

Por consiguiente, el proposito de estas recomendaciones es el de fortalecer
las estadisticas energéticas, como parte oficial de las estadisticas nacionales
a través de proveer recomendaciones sobre conceptos y definiciones,
clasificaciones, fuentes de datos, métodos de compilacion de datos, arreglos
institucionales, estrategias de control de calidad y diseminacion de politicas.
Por lo que, con base en estas recomendaciones, la Secretaria de Energia
genera estadisticas transparentes, consistentes y comparables, tanto a nivel
nacional como internacional. Ademas, al usar estas recomendaciones, esta
Secretaria fortalece su accionar en el contexto nacional con respecto a la
compilacion, procesamiento y analisis de las estadisticas energéticas.

Ahora, cumpliendo con lo estipulado en las recomendaciones, para iniciar
con la elaboracion del Balance Energético Nacional es necesario considerar

Direccién Nacional de Planeamiento y Politicas Energéticas Sectoriales




Metodologia

la informacion y bases de datos existentes en la Secretaria de Energia, asi
como sus vacios y las formas de cdmo las acciones para la elaboracion de
este Balance Energéticoinician con larecopilaciony analisis de lainformacion
energeéticay, por supuesto, con aproximaciones a las instituciones y actores
responsables de la informacion que permite llenar los vacios identificados.

Posteriormente, la informacion recibida es clasificada segun su naturaleza
(primarios o secundarios) y procedencia (produccién nacional, importacion
y exportados). Luego, esta informacion es cuantificada, identificando cuales
y cuantos fueron sometidos a procesos de transformacion o bien si fueron
utilizados de manera directa. Independiente de la forma de consumo, se
contabiliza cuanta energia fue utilizada a través de los diversos sectores
(residencial, comercial y servicios publicos, industria, construccion, vy
agropecuario) a nivel nacional. Esta informacion se detalla en el Cuadro 5y,
graficamente, esta informacion se observa en la Figura 70.

Cuandoyasedisponedelainformaciondebidamenterecopiladaydesagregada

de acuerdo con sus categorias, se procede con el analisis y cuantificacion,

desde su procedencia, hasta su consumo final. Graficamente, este proceso ( 1
seresume en la Figura 1.

hi

Variacion de

Importaciones inventarios

\

Oferta
secundaria

Insumos
secundarios

=
Consumo energético final
J * (energéticos/sectores)
/ | Centros de L
transformacion -
&
Exportaciones Consumo Oferta total -
propio I » =
L Autoconsumo__ —_— — -
‘o H > i
i S ~
- £
Energia I \ 5 ci
Gobierno de la Repiiblica =
“ = &%
ot
Produccion f Pérdidas de Consumo no
RIS Insumos Oferta — transformacion

primaria 2 energético final

primarios

1 Procedencia y fuentes de energia

11 11
| B | Procesos de transformacion |} | Consumo final |

Fuente: elaboracion propia con base en Organizacion Latinoamericana de Energia (2017) y United Nations
(2018).

También, todos la informacion y datos estadisticos descritos en este Balance
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Energético estan disponibles en el Sistema de Informacion Energética de
Honduras (sieHonduras). En elsieHonduras, todos estos datos, tanto actuales
como futuros, pueden ser visualizados, analizados y descargados de manera
gratuita, desde cualquier lugar del mundo y a través de una amplia gama de
dispositivos moviles o computadoras.

3.1 Sistema de Informacién Energética de Honduras

Tal como fue mencionado previamente, Honduras cuenta con un sistema
de informacion energética, la que constituye el principal elemento de
centralizacion de informacion y datos energéticos en Honduras. Desde este
sieHonduras, la Secretaria de Energia hace disponible al pueblo hondureno
todos los datos e informacion energética a nivel nacional.

No obstante, para que este sieHonduras funcione adecuadamente, tanto la
Secretariade Energiacomo OLADE deben prestaratencion acinco elementos
fundamentales: hardware, software, datos, procesos y personas. De estos
componentes, los primeros tres sevinculan con latecnologia, usualmente, se
12 ) piensa que estos componentes son los Unicos y quizas los mas importantes
en todo sistema de informacion. Por otra parte, los dos componentes
restantes se enfocan en la administracion y gestion del sistema. Por su
parte, la tecnologia representa un medio para cumplir con un proposito,
el cual agiliza el acceso del pueblo hondureno de datos, informacion y
estadisticas energeticas. Por otra parte, los componentes relacionados con
la gestion y administracion del sistema de informacion garantizan la calidad,
comparabilidad, agilidad, y facilidad de uso de los usuarios finales, siendo asi
un sistema de informacion gestionado y manejado pory para hondurenos.

Estoscomponentesseintegran paraconformarelsieHondurasdelasiguiente
manera:

e Hardware: utiliza servidores de la Organizacion Latinoamericana de
Energia con sede en Ecuador, que cuentan con un suficiente ancho
de banda para atender rapidamente las consultas de los actores
interesados via pagina web.

e Software:elsieHonduras utilizauna plataformacompletamentedigital
yenlineaque permite hacerconsultasdirectas desde elnavegadorweb
sin necesidad de instalar herramientas adicionales en la computadora
o dispositivo movil.

e Datos:sonprovistospordiversasinstitucionespublicasyorganizaciones
del sector privado hondureno y no se limitan al tema energético, sino
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gue también incluyen variables econdmicas, demograficas, sociales y
ambientales.

e Procesos: siguen las guias y recomendaciones provistas en la IRES
para garantizar la transparencia y confiabilidad de cdmo los datos son
procesados. Laformadecdomo estosdatossonrecopiladosyanalizados
se discutio previamente.

e Personas: sin duda alguna, este es elcomponente mas importante del
sieHonduras, ya que el enfoque principal de este son sus usuarios, en
vista de esto, esta plataforma se ha disenado de manera intuitiva y agil
para que una amplia audiencia de usuarios con conocimientos basicos
de informatica pueda hacer uso de ellay agilizar sus procesos de toma
de decisiones.

Ademas, el personal técnico informatico es clave, ya que son quienes
se encargan de mantener el software y hardware funcionando de
manera Optima e incluir nuevas funcionalidades requeridas por
los usuarios. A su vez, los especialistas energeéticos introducen vy
actualizan la informacion existente de acuerdo con las cifras, datosy
estadisticas oficiales del pais. Finalmente, los usuarios finales acceden
a informacion energética confiable, actualizada y oficial del pais. En
resumen, el usuario final es el objetivo de todo sistema de informacion
ya que la funcionalidad del sistemay la informacion que provee deben
girar alrededor de estos usuarios y sus necesidades.

Por supuesto, el sieHonduras debe garantizar la combinacion de estos
componentes para asegurar la facilidad y agilidad del acceso a informacion,
datos y estadisticas energéticas actuales e historicas del sector energia en
Honduras.

El sieHonduras fue publicado oficialmente durante el 2019, como resultado
de esfuerzos conjuntos entre la Secretaria de Energia y la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE) y con el financiamiento del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), cuyo proposito es fomentar lainnovacion,
investigacion e inversion en energia al agilizar el acceso a informacion
energetica confiable, transparente, comparable y actualizada. Para acceder
a este sistema, los usuarios pueden visitar www.siehonduras.olade.org y
acceder adatos einformacion energética de forma andnima o registrandose.
Los usuarios anonimos tienen acceso a la mayoria de los datos, informaciony
estadisticas alojadas en la plataforma, pero no a la informacion mas reciente
(de los ultimos 2 anos). El registro es gratuito y permite al usuario tener
acceso a toda la informacion disponible sin ningun tipo de restriccion.
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También,como se menciond en elapartadoanterior, esta plataformatambiéen
utiliza las Recomendaciones Internacionales para Estadisticas Energéticas
(IRES). Por lo tanto, toda la informacion que muestra el SieHonduras es
confiable, transparente y comparable con otros paises de la region que
utilicen la misma metodologia.

La Secretaria de Energia esta a cargo de actualizar la informacion energética
en este sistema y mantiene una estrecha relacion con otras instituciones
publicas, privadas e internacionales vinculadas directa o indirectamente
con el sector energia. Con el apoyo de estas instituciones, es posible
enriquecer la informacion que propone el SieHonduras, describiendo datos
y estadisticas no solo del sector energia sino también de los nexos que tiene
con otros sectores de importancia nacional como economia, ambiental y
social. ELSieHonduras provee diversas herramientas a disposicion del pueblo
hondureno.

Mientras la Secretaria de Energia cumple con su rol, la Organizacion
Latinoamericana de Energia, asegura que la metodologia del IRES y demas

14 ) metodologias utilizadas® sean aplicadas de manera correcta y comparable
con los demas paises de la OLADE.

Ahora, el sieHonduras proporciona una plataforma uUnica para acceder a
datosy estadisticas energéticas, no obstante, no se limita unicamente a esto,
siendo posible también la visualizacion graficade lainformacion disponible en
elsieHonduras. Los usuarios de este sistema de informacion pueden cambiar
la cantidad de anos de informacion a desplegar, tipos y fuentes de energia 'y
sectores de consumo para ajustar los graficos segun sus necesidades.

Otra herramienta que el sieHonduras ofrece son los indicadores, los cuales
se calculan utilizando como base la literatura internacionaly cientifica. En la
actualidad, este sistema muestra indicadores clave del sector energia tales
como: coberturay acceso a electricidad, renovabilidad y pérdidas, sus nexos
con economia (intensidad energeética, indice de dependencia y suficiencia
energetica), ambiente (emisiones de gases de efecto invernadero, emisiones
percapitayporunidadenergéticagenerada)ysociedad (consumos sectoriales
y per capita, y estufas limpias, entre otros).

El sieHonduras cuenta ademas con una biblioteca en la cual se pone
a disposicion de los usuarios diversos estudios, leyes y normativas,
instrumentos de planificacion, prospectiva energeética e informes vinculados
con el sector energia, entre otros de interés nacional y relacionados con el
sector energia. También provee informacion sobre las emisiones de gases de

1 Por ejemplo, las guias para elaboracion de inventarios nacionales de gases de efecto invernadero
en su version del 2006 del IPCC
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efecto invernadero del sector energia desagregadas por tipos de energia y
sectores de emision, factores de emision y seleccion de los potenciales de
calentamiento global. Todas estas opciones estan disefadas acorde a las
guias del Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC) para
elaboracion de inventarios nacionales.

Por ultimo, la opcion del balance energético provee a los usuarios el detalle
de los balances energéticos nacionales desde el 2010 hasta el 2022. Estos
balances son los mismos que han sido publicados en anos anteriores por
la Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente y, eventualmente, por la
Secretaria de Energia. Ademas, esta plataforma permite cambiar la unidad en
la gue se muestra lainformacion (kBEP, GWh, BTU, etc.) segun las necesidades
delosusuarios.Atravésdeestaopcion,laSENconstruyodelBalance Energético
Nacional correspondiente alano 2022.

De manera resumida los datos extraidos del sieHonduras se reflejan de
manera numerica en el Cuadro 5y, graficamente en la Figura 70 de este
documento.

(15
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4 Descripcidn del sistema energético
hondureno

De acuerdo con Dori et al. (2020) “un sistema se define como un conjunto
integrado de elementos vy subsistemas disenados para cumplir con un
objetivo definido. Estos elementos vy subsistemas jJuntos cumplen con un
proposito o exhiben cierto comportamiento diferente al observado si se
analizan sus elementos por separado”.

18 ) Esta definicion, pero ligeramente modificada para aplicarla al contexto
energético es desarrollada por el IPCC (2014): “la integracion de todos los
componentes que se relacionan con la produccion, conversion, distribucion
v uso de la energla”. Entonces, de acuerdo con esta definicion aplicada, un
sistema energético en un pais tiene el propdsito de proveer energia a Llos
usuarios finales.

El caso hondureno no es la excepcion a esta regla y el sistema energético
nacional también ha sido disenado con la finalidad de proveer de energia,
independientemente de suforma, a los sectores de consumo a nivel nacional.
De esta manera, estos sectores pueden utilizar la energia para el adecuado
desarrollo de sus actividades productivas y/o para comodidad en el hogar.

El sector energético nacional consta de tres componentes: oferta,
transformacion y demanda. Cada uno de estos componentes cumple un
proposito clave para proveer de energia al pueblo hondurefo:

a) Oferta energética: se refiere al origen de la energia que es ofrecida en
el territorio nacional. Algunas de estas fuentes capturan la cantidad
de energia que esta disponible en el pais, mientras que algunas otras
fuentes reducen esta energia disponible.

i. Producciodn: se refiere a los energéticos que son producidos
en el territorio nacional, por ejemplo: lena, carbdn vegetal, y
combustibles vegetales, entre otros.
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ii. Importaciéon: se relaciona con energéeticos que no estan
disponiblesenelpaisyque, porlotanto,debenserimportados
desde otros paises, por ejemplo: derivados del petroleo.

iii. Variacion de inventarios: algunos combustibles son
almacenados en el pais para luego satisfacer la demanda
nacional. Ejemplo, por Ley, en el territorio nacional debe
haber suficientes derivados del petrdleo para satisfacer la
demandanacionaldurantesiete dias. Porlotanto, lademanda
nacional podria ser al menos parcialmente abastecido por
estos inventarios.

iv. Exportaciéon: hace referencia a los energeticos que salen
de las fronteras hondurenas hacia otros paises, es la
Unica posible fuente de energia que reduce la cantidad de
energeticos disponibles en el pais. Honduras, gracias a su
ubicacion geografica representa un sitio estratégico que es
utilizado por algunas empresas para distribuir energéticos
a paises vecinos. Por ejemplo: el GLP es un energético que ( 19
ingresa por Puerto Corteés, desde este lugar es reexportado
hacia paises como El Salvador, Guatemala y Nicaragua.

b) Transformacidn:serefierealosprocesosenlosqueciertosenergeticos
son sometidos para ser transformados y eventualmente distribuidos
a los usuarios finales. Comunmente este proceso tiene tres posibles
fuentes de energia:

i. Centrales eléctricas: utilizan energia proveniente de fuentes
hidricas, eodlicas, geotermia, biomasa y térmicas para la
generacion de electricidad, misma que luego es transmitida
y distribuida a los usuarios finales.

ii. Autoproductores: se refiere a aquellos usuarios que poseen
equipos de generacion eléctrica en sus instalaciones, lo que
les permite generar electricidad de manera paralela a las
centrales eléctricas. Comunmente, la electricidad generada
porestos productoressedestinaacubrirtotalo parcialmente
los requerimientos energéticos de sus ciclos productivos

iili. Carboneras: usuarios que someten la lena a procesos de
transformacion obteniendo carbdon vegetal. Este carbon
vegetal se obtiene a través del uso de hornos que tienen la
particularidad de controlarlacantidad de oxigeno queingresa
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en el equipo, logrando asi una combustion controlada de la
lena.

c) Demanda: se refiere al consumo de energia por actividades humanas.
Esta demanda es el principal elemento que agiliza el sistema
energetico, ya que ésta influye sobre la cantidad de energia utilizada,
su ubicacion y los tipos de combustibles a utilizar. Este componente
define las caracteristicas de los energéticos, actividades y tecnologias
gue consumen energia. Por supuesto, esta demanda no se refiere
Unicamente a electricidad, sino que aborda los diferentes energeticos
en el pais: electricidad, derivados del petroleo, y biomasa, entre otros.
Los usuarios que demandan la energia, de acuerdo con sus actividades
productivas pueden ser agrupado en diversas categorias o sectores de
consumo:

i. Residencial: en sector de consumo se agrupan todos los
usuarios que usan energia en sus hogares, ya sea para el
funcionamiento de electrodomésticos, entretenimiento,

20 ) y climatizacion, entre otras.

ii. Comercial y servicios publicos: se refiere a todos los
actores que tienen negocios y utilizan energia como
insumo para el apropiado funcionamiento de su negocio.
Por ejemplo: panaderias, pulperias, mercaditos, vy
restaurantes, entre otros. También, en esta categoria se
cuantifica la energia utilizada para proveer servicios a la
poblacion tales como alumbrado publico

iii. Industrial: este sector de consumo agrupa los usuarios
industriales quienes, similar al sector comercial, utiliza la
energia como insumo productivo. Algunos ejemplos de
estos usuarios: azucareras, maquilas, y metalurgia, entre
otras.

iv. Construcciéon: agrupa actores que utilizan energia
como insumo para construir edificaciones, carreteras o
cualquier otro tipo de obra gris.

v. Transporte: cuantifica la cantidad de combustible
utilizado en los diferentes tipos de transporte existentes
en Honduras (terrestre, aéreo y maritimo).

vi. Agropecuario:agrupaalosactoresdelsectoragropecuario
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que utilizan energia en vehiculos para produccion de
alimentos en el pais.

Ahora, en cada uno de estos componentes, se identifican y cuantifican
diversos energeticos -0 bien fuentes de energia- que son utilizados por
los sectores de consumo de acuerdo con sus necesidades. En total, a nivel
nacional se reportan 15 energéticos y 1T no energético (asfalto) que son
ofertados, transformados y demandados en el pais.

Estos energéticos, similar a los componentes antes descritos, también son
agrupados de acuerdo con el tipo de energia. En la literatura actual hay
diversas maneras de agrupar estos energéticos:

Renovables y no renovables: divide las energias de acuerdo con su
renovabilidad, es decir, considerando si estas fuentes provienen de
fuentes que se pueden agotar con el tiempo. Por lo tanto, fuentes de
energia tales como: biomasa, hidroenergia, eolica, solar, y geotérmica,
entre otras son consideradas como renovables. Por otra parte, otros
energeéticostalescomoderivadosdelpetréleoy minerales que cuentan
con cantidades limitadas en el mundo, por lo que éstas se consideran
Nno renovables.

Fisicasy quimicas: otraformadeagruparlasenergiasesdeacuerdocon
sutipodegeneracionyaseafisicaoquimica.lLasfuentesdeenergiafisica
aprovechan la energiacinéticay potencial para eventualmente generar
electricidad, por ejemplo, movimiento de turbinas por el movimiento
delagua o viento (energia cinética). Por otra parte, reacciones quimicas
también pueden generar electricidad, por ejemplo, la reaccion que
ocurre en un reactor nuclear también genera energia.

Primarias y secundarias: usualmente, este el tipo de clasificacion de
energias utilizado, debido a la facilidad que ofrece para agrupar las
energias. En este tipo de clasificacion indica si la fuente de energia
necesita ser sometida a un proceso de transformacion previo a su
uso (secundarias) o si, por el contrario, pueden ser utilizadas tal cual
son encontradas en la superficie terrestre (primarias). Entonces,
fuentes de energia como biomasa, hidrica, solar, geotermia, y edlica,
entre otras son consideradas como fuentes de energia primarias. En
contraste, otras fuentes tales como la electricidad y derivados del
petréleo son considerados como secundarias, debido a que éstas
deben transformarse.

En Honduras, para el desarrollo del Balance Energético Nacional se utiliza
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la categorizacion de energeéticos primarios y secundarios, ya que es la
que se sugieren en las Recomendaciones Internacionales de Estadisticas
Energéticas (IRES). Comoresultadolaagrupacionde las energiasidentificadas
en Honduras se observa asi:

e Energias primarias:

e Hidroenergia
e FEOolica
e Fotovoltaica
e Geotérmica
e Lena
e Bagazo
e Otras biomasas
e Energias secundarias:

e Electricidad
e GLP
22 ) e Gasolinas
o KeroseneyAV Jet
e Diesel
e Fueloil (bunker)
e Coque de petroleo
e Carbonvegetal
e No energéticos

A continuacion, en los dos acapites siguientes se describen con detalle cada
uno de los energéticos identificados en el sistema energético hondureno: su
oferta, demanda, y su evolucion en los ultimos anos.
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Tal como se indica previamente, los energeticos ofertados y demandados
en el pais son categorizados en energias primarias y secundarias. En este
apartado se discuten y analizan las fuentes de energia primaria consumida
en el pais.

Por lo tanto, previo a iniciar con dicha discusion, es bueno utilizar una
definicion un poco mas completa sobre qué son las energias primarias. De
acuerdo con Bhattacharyya (2011) las energias primarias son “aguellas que se
obtienen de la superficie terrestres 0 que son capturadas desde un flujo de
recursosy gue no han sido sometidas a ningun proceso de transformacion o
conversion, aparte de la separacion y limpieza de estos”.

Entonces, de acuerdo con los energéticos identificados en Honduras, es
comun observar un vinculo entre las fuentes primarias de energia y las
fuentes renovables, ya que la mayoria de los energeticos primarios utilizados
en Honduras son también renovables?. Sin embargo, la excepcion a esta
situacion es el carbon mineral, energético cuya oferta y demanda no se ha
reportado en los ultimos anos.

Honduras ha priorizado la produccion de estas fuentes de energia,
particularmente porque la mayoria de estas fuentes de energia se producen
en el pais. Quizas la evidencia mas fuerte de la prioridad que el Estado le da a
estas energias es la meta que se indica en el Plan de Gobierno Bicentenario
para Refundacion de Honduras, en donde se habla deincrementaraun70% la
participacion de fuentes energéticas renovables en la matriz de generacion
eléctrica (Pineda et al., 2021).

Ademas, de la antes mencionada, hay dos metas adicionales que indican la
importancia que el Estado tiene antes estas energias:

e Reducir la factura petrolera: dado que Honduras es un pais netamente

2 Esta situacidon no ocurre en todos los paises, pero si es algo que sucede en Honduras
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importador de derivados del petroleo, se busca sustituir la demanda
de éste a traveés de otras fuentes de energia producidas en el territorio
nacional.

¢ Reducir la dependencia energética: actualmente Honduras importa el
54% del total de la energia ofertada en el pais. Por lo que se planea
reducir esta dependencia a traves del fortalecimiento de la produccion
nacional.

Entonces, esclaroelesfuerzo que elgobiernode lapresidenta Xiomara Castro
Sarmiento estad desarrollando para fortalecer la independencia energética
del pais.

No obstante, como se ha mencionado previamente, la mayor parte de la
energia consumida en el pais es importada, esta situacion no ha cambiado en
los ultimos anos (Figura 2).

Figura 2. Variacion de la dependencia energética en Honduras para el periodo 2010 - 2022
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Fuente: elaboracion propia con base en (Organizaciéon Latinoamericana de Energia, 2023; Secretaria de
Energia & Organizacion Latinoamericana de Energia, 2023)

Como se evidencia en la figura anterior, aunque se visualizan algunos picos
en la serie temporal, la tendencia general se mantiene ligeramente superior
al 50%, indicando que, incluso en los anos con mas lluvias, la importacion de
energéticos es mayor que la produccion nacional.

Entonces, en este apartado se analizan los diferentes energéticos que
componen la energia primaria ofertada y demandada en el pais, La totalidad
delosenergéticosidentificados enestaseccionson producidosy consumidos
en el pais, por lo que ayuda a reducir la dependencia energética discutida

previamentes.

3 Estasituacién es especificade Honduras, ya que carbon mineraly crudo de petroleo son consideradas
fuentes de energia primaria. No obstante, Honduras no reporta consumo de carbdn mineral desde hace
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411 Hidroenergia

Esta fuente de energia se basa en el recurso hidrico, el cual tiene un amplio
potencial a nivel nacional. Histéricamente en Honduras, este recurso se ha
aprovechado desde hace varias décadas, siendo quizas el mejor ejemplo la
Represa Hidroeléctrica Francisco Morazan mayormente conocida como “El
Cajon”, que hoy sigue siendo la central con mayor capacidad de generacion
hidroelectrica del pais. Por supuesto, debido a los esfuerzos conducidos
en los ultimos anos y a la aptitud del territorio hondureno, esta fuente de
energia es la mas importante de Honduras y de la region.

Ademas de este potencial, las tecnologias utilizadas en la generacion
hidroeléctrica llevan varias décadas en el mercado y sometidas a procesos
de innovacion y desarrollo, por lo que se consideran que estas tecnologias
son maduras y confiables (International Renewable Energy Agency (IRENA),
2022).

De acuerdo con la capacidad instalada actual del pais, la hidroeléctrica
representa aproximadamente el 29% del parque de generacion, siendo (25
superadaunicamente porlacapacidadtérmicafosilinstalada.Adicionalmente,

es la principal fuente renovable aprovechada a nivel nacional. Debido a
cuestiones de potencial hidrico del pais, en la actualidad se identifican 2 tipos

de hidroeléctricas: de pasada (ROR por sus siglas en inglés)y con embalse.

Por una parte, las hidroeléctricas de pasada no almacenan agua, por lo que la
regulaciondelageneracionse hacede formadiariauhoraria,yaque dependen
del flujo del agua, el que usualmente no es constante a lo largo del dia y/o
las estaciones del ano. Debido a esto, estas centrales generan Unicamente
cuando existe disponibilidad de agua en volumeny velocidad suficiente como
para hacer funcionar las turbinas instaladas.

Por otra parte, las hidroeléctricas con embalse tienen la capacidad de
almacenar agua a través de las diferentes estaciones del ano o incluso
durante varios anos. Esta caracteristica les permite prestar varios servicios
auxiliares, tales como: regulacion de voltaje y frecuencia, arranque en negro,
entre otros, que son clave para el adecuado funcionamiento y estabilidad del
SIN.

anosy, ademas, al no ser productor ni refinador de derivados del petréleo, tampoco se utiliza crudo.
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26 ) A lo largo de la década de los anos 20710, la capacidad instalada de las
hidroeléctricas con embalse se mantuvo constante, ya que no se reporto la
incorporacion de nuevas centrales de este tipo. Sin embargo, esta situacion
cambio en el 2020 con el inicio de operaciones del proyecto hidroeléctrico
Patuca Ill que incorpora 104 MW. Luego, en el 2022 con la adicion de 61.62
MW del proyecto Arenales en junio de 2022, se observa un incremento en
la capacidad instalada de 14% la capacidad de hidroeléectricas de embalse en
comparacion con lo registrado en el 2021. A su vez, esta adicion representa
un aumento del 7.3% de la capacidad hidroelectrica total (Figura 3).

Ahora, complementariamente, las hidroeléctricas de pasada han mostrado
un crecimiento rapido, principalmente debido a la integracion de pequenas
centrales menores a 20 MW. No obstante, desde el 2014 se incorporan otras
centrales hidroeléctricas con una capacidad instalada superior a los 20 MW,
Por lo tanto, para el periodo 2003 - 20217 se registro un crecimiento de
284 MW instalados. A lo largo del 2022 no se reportan nuevas adiciones de
centrales hidroelectricas de pasada.

En cuanto a la generacion de electricidad a partir de recursos hidricos, éste
es uno de los bastiones del sector energeético nacional, aportando =35% de la
electricidad totalproducidaen elpais en 2022. Esta generacion hidroelectrica
incrementd en 3% en comparacion con 2021 tal como lo muestra la Figura
4, este incremento, se explica parcialmente por el aumento en la capacidad
instalada disponible para el aprovechamiento de este recurso.
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Sin embargo, aunque la capacidad instalada de las hidroeléctricas presenta
una tendencia general hacia el alza, la generacion eléctrica es influenciada
por las lluvias y temperaturas, variando asi entre estacionesy anos (Figura 4).
Este fendmeno ocurre porque elequipo instalado debe contar con suficiente
disponibilidad hidrica, misma que se ve afectada por las temporadas secasy
otros fendmenos climaticos, tales como ELNino o La Nifa.

Con base en la serie historica mostrada en la figura anterior, se identifica
qgue los anos 2015, 2016 y 2019 fueron secos, Lo que tiene un efecto negativo
en la generacion eléctrica a partir de este recurso. Ahora, al contrario, se
observa que en los anos lluviosos (2010, 2018, 2021y 2022), la generacion
hidroeléctricaseincrementa. Especificamente durante el2022, lageneracion
de las hidroeléctricas de pasada crecid en =5% (especialmente a la mayor
generacion de las RoR>20 MW), mientras que las hidroeléctricas con embalse
incrementaron su generacion en =2%, ambos datos comparados con los
registros del 2021.

Para entender las variaciones en el aprovechamiento de este recurso, en la
Figura 5 se muestran los factores de capacidad de las hidroeléectricas con
embalsey de pasaday el promedio mensual de lluvia en el pais.
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Analizando ambas variables, es evidente que las hidroeléctricas con embalse
No aumentan su generacion de acuerdo con el aumento en las lluvias, sino
queelincremento endichageneracion ocurre posteriormente. Esta situacion
sucede debido a la planificacion y gestion del SIN, donde se aprovechan las
lluvias paraalmacenary mantener los niveles de los embalses, para hacer uso
de este recurso cuando se tenga mas necesidad, es decir, en la temporada
seca. Las centrales de pasada no tienen la posibilidad de almacenar elrecurso,
por lo que deben aprovecharlo cuando existe disponibilidad, incrementando
asi su generacion durante la temporada de lluvias, la cual es inyectada al
sistema, satisfaciendo la demanda de los consumidores. A su vez, esta
optimizacion entre centrales de pasada y con embalse, reduce la necesidad
de generacion eléctrica a partir de fuentes no renovables, tales como
termoeléctricas que usan derivados del petroleo y, ademas, minimiza la
dependencia energética internacional. Con todo lo anteriormente expuesto,
se infiere que las variaciones en la generacion con los diferentes tipos de
hidroeléctricas se deben principalmente a su relacion con la disponibilidad
de agua y no a restricciones de disponibilidad de generacion (Por ejemplo:
28 ) debido a repotenciaciéon de plantas, e insuficiente transmision, entre otras).

Adicionalmente, las centrales hidroeléctricas con embalse proveen
servicios auxiliares al sistema eléctrico nacional, tales como: amortiguar la
generacion térmica necesaria para suplir la demanda, control de tension,
frecuencia, y potencia firme. Todos estos servicios son necesarios ante la
mayor, incorporacion de fuentes renovables variables como la fotovoltaica
sin baterias y eodlica, ademas porque el pais aun no cuenta con sistemas de
almacenamiento.

Ahora, el factor de capacidad de las hidroeléctricas sin embalse se ha
Mmantenido, en promedio =44% para el periodo 2015 - 2022. No obstante,
estas plantas tienen mayor disponibilidad de generacion en la estacion
lluviosa, por consiguiente, para brindar acceso estable a la electricidad, es
necesario complementar estageneracionrenovable con otrasnorenovables,
particularmente durante la época seca, en la cual suele presentarse la mayor
demanda de energia y potencia en el SIN.
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Finalmente, para calcular la energia producida por este recurso, se estima
una relacion directa entre la electricidad generaday la energia necesaria para
obtenerla, por lo tanto, se asume una eficiencia de transformacion de 100%
(Organizacion Latinoamericana de Energia, 2023; United Nations, 2020).

41.2 Eodlica

La energia eodlica parte de convertir la energia cinética proporcionada por el
movimiento del viento para hacer funcionar turbinas que transforman esta
energia cinética en energia rotacional, la cual es eventualmente transferiday
transformada en energia eléctrica (International Renewable Energy Agency,
2027).

En Honduras, la generacion edlica inicia en la década anterior con la entrada
en operacion de la central Mesoamerican Energy con una capacidad
instalada de 102 MWy que alano 2016 incrementd a 125MW. Eventualmente,
se incorporan 2 centrales adicionales, en el 2014 y 2017, cada una con una
capacidad de 50MW, luego en el 2019 se reporta un aumento de la capacidad
instalada existente de TOMW. A partir de dicho ano no se han registrado mas
adiciones de potencia eodlica, por lo que, en el 2022, la capacidad instalada se
mantiene en 239 MW considerando sistemas aislados y las plantas que estan
vinculados al Sistema Interconectado Nacional (SIN) (Figura 6).
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Figura 6. Capacidad edlica instalada
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30 ) En la Figura 7 se muestra la evolucion de la energia generada por las plantas
eolicas, se observa que la energia obtenida de este recurso varia afo con
ano, esto se debe a que hace uso de un recurso cuya disponibilidad es poco
predecible (velocidad del viento) y, por lo tanto, no se puede asumir un
comportamiento tendencial para su aprovechamiento. La grafica muestra
gue la generacion eodlica en 2022 fue =12% menor a la obtenida en 2021.

Figura 7. Energia bruta generada (GWh) a partir de fuentes eodlicas
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Ahora, de acuerdo con la literatura cientifica hay una estrecha correlacion
entre el factor de capacidad promedio de las centrales eodlicas y la velocidad
del viento (Pang et al., 2021). Por lo tanto, la variabilidad observada en la
generacion eolica es, al menos parcialmente, explicada por la variabilidad de
la velocidad del viento.

Para calcular la energia producida por esta fuente, se estima que hay
una relacion directa entre la electricidad generada y la cantidad de
energia necesaria para obtenerla. Por lo tanto, se asume una eficiencia de
transformacion de 100% (United Nations, 2020).

41.3 Geotérmica

La geotermia es un tipo de energia renovable que es tomado desde el nucleo

de la Tierra. Esta fuente de energia se manifiesta a traves de calor, el cual es
empleadodemaneradirectaprincipalmenteparafinesturisticoseindustriales

y, de manera indirecta a traveés de la generacion de electricidad. Esta fuente

de energia renovable provee una importante ventaja, particularmente si se
comparacon lasfuentesrenovablesvariablesyes que ésta puede ser utilizada ( 31
de una manera virtualmente constante (potencia firme), en contraste

con otros tipos de energia tales como solar y edlica, que sin sistemas de
almacenamiento no proveen este tipo de potencia (International Renewable

Energy Agency, 2017).

En Honduras, durante muchos anos se ha utilizado esta fuente de energia
de manera directa, particularmente para fines turisticos (aguas termales), sin
embargo, la generacion de electricidad a partir de este recurso inicia con la
construcciony operacion de la central eléctrica GeoPlatanares en el 2017.

Ademas, como parte de los esfuerzos de pais por diversificar la matriz de
generacion eléctrica nacional, se estan estudiando y conduciendo iniciativas
gue permitan aumentar el aprovechamiento de este recurso, tanto para la
generacion de electricidad, como su uso directo en areas productivas en el
pais.

En la actualidad, la capacidad instalada de la geotermia en el pais ha crecido
desde 35 MW en el 2017, hasta 44 MW en el 2021. Durante el 2022 no se
reportan incrementos en dicha capacidad, por lo que ésta se mantiene sin
cambios con respecto a lo observado durante el ano anterior. Ahora, la
capacidad contratada por la Empresa Nacional de Energia Eléctrica es de
39 MV, sin embargo, la generacion de electricidad por Geoplatanares es
superior a lo posible con la capacidad contratada. Por lo tanto, se hace un
ajuste de S5SMW adicionales los que se asume son utilizados para participar en

Secretaria de Estado en el|[pL=5 1o ey ToR. 8 = 123 Lo 1T §



*

*
Balance Energético J\[eleile]gTell
Energ la
Gobierno de la Repuiblica
el mercado spot (Figura 8). En 2022 no se adicion¢ capacidad con este tipo de
plantas.
50 ‘o H
45 Ene:'gia |
HONDURAS | cbiemodeiakepivica
35
30
3
s 25
20
15
10
5
32 ) 20717 20718 20719 2020 2027 2022

Fuente: Elaboracidn propia con datos (CND-ENEE, 2023; ENEE, 2016b, 2017b, 2018b, 2019b; ODS, 2020b,
2021; SEN, 2022)

En el 2017, el aprovechamiento geotérmico con fines eléctricos alcanza
una generacion de =100 GWh. Al ano siguiente, la generacion eléctrica
practicamente se triplica, explicado porque durante el 2017 esta central no
operd todo el ano. Ahora, durante el periodo 2018 - 2021 la generacion ha
mostrado un crecimiento anual promedio de =5%. Sin embargo, en el 2022, la
generacion mostro una contraccion de 3% en comparacion con lo observador
en el 2021 (Figura 9).

Este recurso ofrece ventajas para el sistema eléctrico nacional, por lo que es
probable que, en los proximos anos, se desarrollen iniciativas que promuevan
el aprovechamiento de este recurso. De acuerdo con (Lagos Figueroa, 2017),
Honduras aun cuenta con un potencial de 771 MW de geotermia para la
generacion de electricidad, que actualmente no estan siendo aprovechados.
Por supuesto, dicho potencialno considera los usos directos de este recurso,
por lo que el aprovechamiento de este recurso puede traer beneficios
importantes para la sociedad hondurena.
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Finalmente, en cuanto a la eficiencia de generacion de electricidad a partir
de geotermia, similar a otras fuentes renovables de energia, se estima que
ésta requiere una amplia cantidad de calor primario para producir la energia
eléctrica por lo que, de acuerdo con la literatura existente, se asume una
eficiencia de transformacion del 10% (United Nations, 2020).

4 1.4 Solar fotovoltaica

Este tipo de energia es obtenida a travées de la radiacion solar y, debido al
rapido avance tecnolodgico relacionado al desarrollo de equipo mas eficiente
y asequible para el aprovechamiento de esta fuente de energia, ésta es
cada vez mas popular para producir electricidad, generacion de calor, y
desalinizacion de agua, entre varios otros (International Renewable Energy
Agency, 2019). Ahora, con respecto al uso de energia solar para generacion
de electricidad, se usan tecnologias de células solares que se encargan de
generar electricidad.

En Honduras, el uso de este recurso se ha intensificado a partir de 2015
con la instalacion de centrales de generacion en el Sistema interconectado
nacional (SIN). También, se identifican diversos aprovechamientos de este
recurso en sistemas autéonomos (sistemas que son utilizados para uso propio
de instalaciones que no se encuentran conectadas a una red de distribucion
o transmision), en sistemas de generacion distribuida conectada al SIN, y en
sistemas aislados (pequenos sistemas que tienen generacion y distribucion,
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como: RECO, UPCO, BELCO, INELEM, etc.) sin embargo, como se observa en
la Figura 10, la mayor capacidad se concentra en las centrales de generacion
conectadas al SIN.
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Nota: la capacidad instalada de sistemas aislados y autdnomos estdn presentes en los datos y analisis. Sin
embargo, su participacion es pequena en comparacion a la generacion nacional, por lo que estos valores
no son visibles en el grafico.

Fuente: Elaboracion propia con datos (CND-ENEE, 2023; ENEE, 2016b, 2017b, 2018b, 2019b; ODS, 2020b,
2021; SEN, 2022)

De acuerdo con la figura anterior, la capacidad instalada fotovoltaica ha
tenido incrementos importantes entre los anos 2015 al 2021. El crecimiento
de alrededor de 19MW registrados en el periodo 2019-2022 se debe a la
implementacion de este tipo de fuente de energia en sistemas aislados y
de generacion distribuida. No obstante, para el ano 2022 se mantuvo una
capacidad instalada total de 589.2MW, tal como se registro para el ano 2021.

Por otra parte, la evolucion de la generacion de electricidad a partir de este
recurso, al igual que la capacidad instalada, se concentra en las centrales
conectadas al SIN (Figura 10). También, aunque la generacion fotovoltaica
mostro una tendencia al alza en el periodo 2015 - 2019, registrando un
pico de crecimiento en el 2016, explicado por la incorporacion de diversas
centrales que iniciaron operaciones a mediados de 2015. Ahora, a partir del
2019 la generacion solar muestra algunas fluctuaciones, registrandose una
tendencia hacia la baja, presentando una reduccion del 11% para el ano 2022
en comparacion con el ano 2021, esto puede ser explicado por una menor
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disponibilidad del recurso.

Figura 11. Generacion de electricidad fotovoltaica (GWh) 2014 - 2022
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Nota: Los valores mostrados en esta figura incluyen los datos de los sistemas aislados y autdnomos. Sin
embargo, debido a que, en comparacion, su generacion es pequefa con respecto a la generacion en el SIN,
por lo que estos valores no se observan.

Fuente: Elaboracion propia con datos (CND-ENEE, 2023; ENEE, 2016b, 2017b, 2018b, 2019b; ODS, 2020b,
2021; SEN, 2022)

También, en la Figura 11 se incluye la generacion en sistemas autonomos, asi
como de generacion distribuida conectados al SIN. Para estimar la energia
generada en este tipo de sistemas, se utiliza la siguiente formula:

Donde:

CIDg, * 8760 * FC, 4

GD, (GWh) =
1000

GDfV es la generacion anual (GWh) de los sistemas fotovoltaicos con
generacion distribuida.
CIDfV es la capacidad instalada (MW) de los sistemas fotovoltaicos con
generacion distribuida
Fcfvd es el factor de capacidad de las plantas fotovoltaicas con generacion
distribuida.

Luego se consideran dos constantes: primero, la cantidad de horas en elano
(8760). Segundo, factor de conversion de MWh - GWh (1/1000).
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También, es evidente que existe una relacion inversa entre nubosidad y
energia generada en las centrales fotovoltaicas (se identifica un coeficiente
p=-0.08 para las centrales en el SIN) tal como se muestra en la Figura 3.
Aunque esta relacion no es tan fuerte, si refleja efectos adversos sobre la
generacion fotovoltaica. En otras palabras, entre mayor nubosidad, menor
sera la generacion en dichas centrales, indicando que la disminucién en
generacion se asocia con una menor disponibilidad del recurso y no a otros
elementostalescomorestriccionesdelared que pudieran causarvertimiento
de generacion oaunadisminucion en elfactor de disponibilidad en las plantas
(por mantenimiento en las centrales fotovoltaicas).
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Nota: la nubosidad se mide en Octas y provee valores que oscilan entre O - 9. En este rango, O indica un
cielo totalmente despejado, 4 equivale a un cielo con la mitad nubes, 8 significa que el firmamento esta
completamente nublado, finalmente 9 indica que el cielo esta obstruidoy no se puede ver (ejemplo: densa
capa de humo, neblina o tormenta de arena, etc.)

Fuente: Elaboracion propia con datos (AHAC, 2021; CND-ENEE, 2023; ENEE, 2016b, 2017b, 2018b, 2019b;
ODS, 2020b, 2021; SEN, 2022)

Por supuesto, el efecto de la nubosidad puede reducirse con eluso de nuevas
tecnologias para elaprovechamiento delrecurso solar, por ejemplo: sistemas
de baterias, concentracion solar, entre otros. Sin embargo, estas tecnologias
aun presentan un costo de inversion alto en comparacion con la tecnologia
fotovoltaica mas comunmente utilizada (EIA, 2021).

Para calcular la energia producida por esta fuente, se estima una relacion
directa entre la electricidad generada y la energia necesaria para obtenerla.
Porconsiguiente, seasume una eficienciade transformacion del100% (United
Nations, 2020).
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41.5 Lena

La lena es una fuente de energia biomasica que es obtenida directamente de
los bosques existentes en el pais. Generalmente, la lefa no requiere ningun
tipo de procesamiento, sino que es utilizada taly como es obtenida directo
desde la naturaleza.

La lena es considerada como una fuente de energia renovable, no obstante,
este recurso es considerado como renovable Unicamente si la tasa de
extraccion no supera la tasa de la regeneracion mas la reforestacion. En caso
de que esta situacion no ocurra, entonces la obtencidon de lena se considera
CoOmMo Nno sostenible.

Ademas, la combustién de la lefa emite contaminantes, tales como: dioxido
de carbono (CO2), monoxido de carbono (CO), metano (CH,), 6xidos nitrosos
(NO,)y materia particulada (PM, ). En particular la materia particulada es uno
de los causantes principales de cancer pulmonar en las familias que utilizan
esta fuente de energia (Balakrishnan Kalpana et al., 2014; Ezzati et al., 2001).

Porlotanto, desde hacevarias décadas se handesarrollado diversasiniciativas
enfocadas en reducir la produccion y consumo de lena a nivel nacional y,
por supuesto, reduciendo asi las consecuencias hacia el ambiente y la salud
familiar.
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Fuente: elaboracion propia con base en (Organizacion Latinoamericana de Energia, 2023; Secretaria de
Energia & Organizacion Latinoamericana de Energia, 2023)

Algunos de estos esfuerzos se enfocan en aumentar la cobertura y acceso
a la electricidad, subsidios al GLP y equipos de coccion e iluminacion mas
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eficientes, innovaciony desarrollo de tecnologias, y creacidon de conciencia a
los usuarios finales, entre otros.

Como resultado, desde la década de los anos 70 hasta los 2000, es posible
observarunatendenciahacialareduccionenlaproduccidondeesteenergético.
Sin embargo, a partir de dicha década, se observa que la tendencia en la
produccion de lena ha ido en aumento. Esta tendencia aun se mantieney es
parcialmente causada por los costos asociados con el cambio de tecnologia
de coccion, climatizacion e iluminacion, asi como el precio de los derivados
del petroleo, y los subsidios que se otorguen a estos combustibles (Heltberg,
2005) (Figura 13).

En Honduras la situacion no es tan diferente al panorama internacional, de
acuerdo con Coto & Chacén (2016) de la lena que se produce en el pais =74% es no
renovable®. Entonces, de acuerdo con ese valor, se interpreta que % partes
de lena producida en el pais contribuye a la deforestacion y degradacion del
bosque (United Nations Framework Convention on Climate Change, 2020a).

38 ) Entonces, dado que la produccion de lena afecta el recurso forestal, es
seguro pensar que también tiene repercusiones sobre la prestacion de
servicios ecosistémicos, tales como: biodiversidad funcional, microclima,
belleza escénica, cantidad y calidad de aguay aire, entre otros. Por supuesto,
las consecuencias sobre la prestacion de estos servicios afectan de manera
directa la calidad de vida del pueblo hondureno (Organizacion Panamericana
de la Salud & Organizacion Mundial de la Salud, 2021b).

En vista de esta situacion, desde la década de los afnos 80, Honduras ha
conducido iniciativas, proyectos y programas enfocados en reducir el
consumo de lefa y los efectos que ésta tiene sobre el ambiente, salud y
economia familiar. Como resultado de estas intervenciones, ha sido posible
reducir la velocidad en la que la produccion de lefna aumenta anualmente.
Sin embargo, a pesar de estos esfuerzos, la tendencia de produccion de lena
-en general- continua subiendo, mostrando Unicamente una mejoria a partir
delano 2017, ano a partir del cual se evidencia que la produccion se mantiene
estable (Figura 14).

Desde hace varios anos en el pais ha conducido esfuerzos, tanto de indole
publica como privada, para reducir el consumo de lena. Estos esfuerzos se
enfocan en diversos frentes, tales como:

Mejorar la coberturay acceso a la electricidad

4 Este valor fue obtenido a través de la implementacion de una metodologia aprobada y validada
a nivel internacional, desarrollada por la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico.
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«  Mejorar la cobertura de distribucion del GLP
Distribuiry capacitar familias en eluso adecuado de las estufas limpias

Asimismo, la NDC de pais cuenta con una meta clara relacionada con la lena,
en la que propone la reduccion de 39% del consumo de este energético en el
sector residencial (Secretaria de Recursos Naturales y Ambiente, 2021).
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Fuente: elaboracion propia con base en Organizacion Latinoamericana de Energia (2023); Secretaria de
Energia & Organizacion Latinoamericana de Energia (2023)

Por otra parte, la cuantificacion del consumo de la producciony el consumo
de lena en el pais es un asunto complejo, ya que, la mayor parte de la lena
que se utiliza en el pais no proviene de plantaciones certificadas, por lo que
guienes comercializan este combustible lo hacen al margen de la ley.

En vista de esta situacion, es complejo consultar sobre fuente y cantidad de
lena obtenida ya que, en el mejor de los casos, los oferentes mentirian sobre
esta informacion.

En consecuencia, es necesario aproximar la producciony el consumo de lefa
por parte de la demanda, estimando entonces la cantidad de lena consumida
en los hogares del pais. Para este fin, la Secretaria de Energia desarrolld una
metodologia que le permite estimar este consumo (Secretaria de Energia,
2018a, 2018b).

Esta metodologia se resume en la Ecuacion 1y Ecuacion 2:
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Ce = (e FCnn " Hijan ™ FWpp) * (0 - fm )+ (1=t ) * (1 -fws)) + 5
b (Ecuacion 1)
(C * Fthh h|hh* Fw hh) (1 -fm)+((1-ft)*(1-fws))
C%C Representa el consumo promedio per capita (Fundacion Vida, 2019)

FCclhh Factor de correccion de consumo per capita segun tamano del hogar

Hhihn

Fwﬁh Fraccion de hogares urbanos que utilizan lena
F

Cantidad de habitantes segun tamano de hogar

hh Fraccion de hogares rurales que utilizan lefa

fmu Fraccion de hogares urbanos que utilizan estufas limpias para cocinar

ftu Fraccion de hogares urbanos que utilizan fogoén tradicional para cocinar

fmr Fraccion de hogares rurales que utilizan estufas limpias para cocinar

ftr Fraccion de hogares rurales que utilizan fogodn tradicional para cocinar

40 ) fws Fraccion de ahorro de lefa con estufas limpias

Ahora, para considerar en esta ecuacion la frecuencia de uso de las estufas
mejoradas:

fm,=fm,,-fm, , -fm_, (Ecuacion 2)
fm =fm_-fm_-fm
r tr or nr

Donde:
fm : cantidad de estufas limpias en zonas urbanas
fm_: cantidad total de estufas limpias totales reportadas en zonas urbanas

fm_,: cantidad de estufas limpias en zonas urbanas que se reportan ser usados
ocasionalmente

fm ,: cantidad de estufas limpias en zonas urbanas que se reportan que casi
nuNca se usan

fm : cantidad de estufas limpias en zonas rurales
fm_ . cantidad total de estufas limpias totales reportadas en zonas rurales

fm .. cantidad de estufas limpias en zonas rurales que se reportan ser usados
ocasionalmente

fm . cantidad de estufas limpias en zonas rurales que se reportan que casi
nunca se usan
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Por lo tanto, para aplicar esta metodologia de manera correcta, se utilizan
datos oficiales de pais provenientes de la Encuesta Permanente de Hogares
para Propositos Multiples 2022, Anuario Estadistico Forestal del 2022 y
literaturacientificapublicadaenrevistasarbitradas(InstitutodeConservacion
Forestal, 2023a; Instituto Nacional de Estadistica, 2023; Pachauri et al., 2018;
Pohlmann & Ohlendorf, 2014).

Como resultado de la aplicacion de esta metodologia, se estima que la
produccion de lena en el pais asciende a 10553 kBEP, que aproximadamente
equivale a 4068 miles de toneladas meétricas. Esta cantidad producida
muestra una reduccion de =3% con respecto a lo estimado en el 2021 (Figura
15).
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Nota: la reduccion el consumo de lefia en Honduras delafio 2017 obedece a un cambio metodoldgico en la
cuantificacion delconsumo de lefa, estimando el efecto del uso de estufas limpias (Secretaria de Energia,
2018a).

Fuente: elaboracion propia con base en Secretaria de Energia & Organizacion Latinoamericana de Energia
(2023)

Esta lena se utiliza principalmente en tres sectores de consumo:

 Residencial: utilizada para coccion de alimentos y, en menor medida,
para iluminacion.

e Comercial: usada como insumo principal en su ciclo productivo.
Comunmente, la lena es utilizada en restaurantes, comedores,
tortilleras, entre otras.

* Industrial: empleada como combustible para calderas y/o como
insumo para la produccion. Las principales industrias identificadas
como consumidoras de lena son ladrilleras, tejeras y caleras.
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En el 2022, de los 10553 kBEP generados de lena fueron consumidos 9378
KBEP (=89%) en el sector residencial, 628 kBEP (=6%) en el sector industrial, y
544 KBEP (5%) en el sector comercial. Por ultimo, =3 kBEP (=0%) fue destinada
a las carboneras para transformacion en carbdon vegetal (Figura 16).

A pesar de los esfuerzos previamente mencionados por reducir el uso de
este energético, éste aun representa una fraccion importante de la matriz
energéetica nacional, sumando el 34% del consumo energético reportado
durante el 2022. Sin embargo, aunque la participacion de este combustible
en la matriz energética nacional es alta, hay evidencias de que, a partir del
2018, hay una tendencia hacia la reduccion del consumo de lefa en el pais.
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Fuente: elaboracion propia con base en Secretaria de Energia & Organizacion Latinoamericana de Energia
(2023)
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Esta reduccion en el consumo de lefa es principalmente explicada por la
cantidad de personas que hacen un cambio tecnologico hay otras formas de
coccion de alimentos mas limpias, ya sea a través de GLP o electricidad. Esta
aseveracion es posible de evidenciar utilizando las bases de datos del INE
(Figura 17) (Instituto Nacional de Estadistica, 2023).

En la figura siguiente es posible identificar que ano con ano los hogares que
cocinan con lena son cada vez menores. En las zonas urbanas del pais se
reporta una reduccion aproximadamente al 10%. En contraste, en las zonas
rurales se observa una reduccion ligeramente superior al 4%
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41.6 Bagazo ( 43

El bagazo es un material fibroso remanente de algunos cultivos después
gue han sido sometidos a un proceso de produccion. En América Latina las
fuentes mas comunes de obtencidn de bagazo son a traveés de la produccion
de azucary de la elaboracion de vino.

Este bagazo, tiene diversos usos en la industria desde la generacion de calor
y electricidad, elaboracion de biocombustibles, hasta la generacion de papel.
Ahora, en el mismo rubro agricola el bagazo es reincorporado al suelo para
incrementar la materia organica de éste. La materia organica tiene efectos
beneficiosos tanto para el suelo como para los cultivos en futuros ciclos
productivos.

En Honduras, la forma mas comun de bagazo es el que se obtiene como
subproductode la produccion deazucar,unavez que alacanase le haextraido
SuU jugo que posteriormente es transformado en azdcar o algun derivado de
ésta.

Sin embargo, aunque el bagazo de cana es el mas comun en Honduras, no
significa que sea el unico, otras fuentes de bagazo son: pulpa de café, y sorgo
(también conocido como maicillo), entre otros.

En Honduras, las principales zonas de cultivo de cafna de azucar ocurren en
las zonas del centro-oriente, Sur y Norte. Se estima que, en estas zonas,
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se cultivan aproximadamente 55,570 hectareas, las que representan un
incremento de 16% con respecto al area cultivada en el 2021 (Asociacion
de Productores de Azucar de Honduras, 2023). Este incremento, aunque a
primera vista, parece ser un incremento importante, en realidad una senal
de recuperacion de este rubro después de los danos ocasionados por los
huracanes Eta e lota reportados durante el 2021.

Durante el 2022, el bagazo de cana alcanzo una oferta de =1905 kBEP (4.5%
de la oferta nacional total para ese ano). Esta cantidad de energia ofertada
muestra un incremento de 15% con respecto a lo reportado durante el
2021. Este aumento esta directamente vinculado con el cambio en las areas
cultivadas.

En cuanto al consumo de este recurso energetico, éste se utiliza
principalmente en dos sectores:

e Centrales eléctricas: en estas centrales el bagazo es utilizado para
generar electricidad, la cual es utilizada para sus procesos productivos
44 ) o inyectada en el Sistema Interconectado Nacional. Por favor, revise la
explicacion de Autoproductores en la seccion de Electricidad para mas
informacion sobre este uso del bagazo.

¢ Industria: en este sector el bagazo se utiliza como insumo en el ciclo
productivo para la produccion de azucar. Usualmente, este bagazo se
utiliza como combustible para alimentar las calderas
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4.1.7 Combustibles vegetales

Los combustibles vegetales, en contraste a los energeticos discutidos
previamente, no hacen referencia a un Unico recurso energetico, sino que es
mas similar a una categoria en la que se agrupan diversas fuentes de energia
de origenvegetalque, porsu cantidad de consumoy porelnumero de actores
que la utilizan, es dificil analizarlas por separado.

Entonces, en esta categoria se incluyen:

e Residuos industriales: estos residuos son subproductos con potencial
calorifico que se generan en ciclos productivos industriales. En
Honduras, los ejemplos mas comunes de este tipo de residuos son
raquis de palma africana, aserrin, y astillas, entre otros.

e Otros desechos organicos: por lo general se refiere a residuos tales
como cascaras, restos de comida o productos que han expirado.
Por supuesto, estos desechos para que sean considerados en esta
categoria deben tener cierto grado de potencial calorifico.

La agrupacion de estos recursos energeticos en una sola categoria, aunque ( 45
se pierde algo de detalle, esta agrupacion se apega a los lineamientos y
sugerencias internacionales (Organizacion Latinoamericana de Energia, 2017,

United Nations, 2018a).

En cuanto a la capacidad instalada para el aprovechamiento de este tipo de
recursos, en la actualidad se cuenta con 98.8 MW que equivale a =3.1% de
la capacidad instalada total del pais. Esta cantidad de MW se han mantenido
constante desde el 20719, es decirque en el periodo 2020 - 2022 no sereporta
ningun tipo de adiciones.

Durante el 2022, los combustibles vegetales alcanzaron =1433 kBEP que
representa =3.4% de la oferta total nacional de Honduras durante ese ano.
A su vez, la cantidad reportada de este energético reporta un aumento de
=2.7% con respecto a lo producido durante el 2021 (Figura 19).

No obstante, a pesarde que la capacidad instalada se ha mantenido constante
desdeel2019,sehaobservadoquelacantidaddeenergiageneradasihavariado
desde dicho ano, por lo tanto, dicha variacion obedece a una disponibilidad
delrecurso mas que por la capacidad de aprovechamiento como tal.
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Figura 19. Consumo de combustibles vegetales para el periodo 2011 - 2022
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La totalidad de estos combustibles vegetales son utilizados en el sector
de transformacion, en donde el 98% de esta energia es utilizada por
autoproductores, mientras que elrestante es utilizado en centrales eléctricas
que eventualmente inyectan electricidad en el SIN. Este uso tiene sentido, ya
que, dado que este tipo de energético es un subproducto delciclo productivo
industrial, sea en este mismo sector que los productores los incorporen
CoOmMo iNsuMo para generacion de energiay reducir su factura.
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4.2 Energéticos secundarios

ks

eacuerdoconBhattacharyya(2011)las energias secundarias son “aquellas
fuentes de energia que son obtenidas desde una fuente primaria de
energia empleando procesos de transformacion y/o conversion”. Entonces,
el crudo de petroleo es considerado como una fuente de energia primaria,
pero al ser sometido a procesos de transformacion para generar gasolinas,
diésel,y kerosene, entre otros, son considerados como energias secundarias.

Ahora, contrario a las energias secundarias (exceptuando el carbdon vegetal), ( a7
estas fuentes de energia son producidas y consumidas completamente

en el pais, por lo que estas fuentes primarias contribuyen a fortalecer la
independencia energética del pais.

4.21 Electricidad

La electricidad es un elemento con caracteristicas usualmente
contradictorias.Porunaparte,esunafuentedeenergiabasicaenlanaturaleza
(por ejemplo: tormentas eléctricas); sin embargo, esta forma de electricidad
no es facilmente aprovechable como insumo en los ciclos y actividades
productivas.

Por otra parte, la electricidad es una de las formas mas versatiles de energia,
por lo que, para su adecuado aprovechamiento, es necesario generar
electricidad a través de someter algunas fuentes de energia a procesos de
transformacion (por ejemplo: biomasa, hidro, eolica, geotermia y térmica,
entre otras).

En la actualidad, debido a esta versatilidad, la electricidad es utilizada como
insumo clave para el desarrollo de actividades productivas, diversificar
servicios basicos y, por supuesto, para proveer comodidad en los hogares.
Adicionalmente, existe la tendencia a la electrificacion de usos (transporte,
coccion, entre otros), aunados con tecnologias que permiten que eluso de la
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electricidad sea mas eficiente.

Dada la amplia gama de tecnologias de produccion y usos que se le da a esta
fuente de energia, este recurso es analizado desde dos Opticas: oferta y
demanda.Elprimerelemento, laofertaconsideraelementosdelaproduccion,
importacion o exportacion de la electricidad; luego, el segundo elemento, la
demanda analiza quienes la consumen y cuales son los usos principales de
este tipo de energia.

4211 Oferta de electricidad

La oferta de esta fuente de energia considera el flujo que la electricidad tiene
en el territorio nacional y regional, asi como de la produccion de ésta en las
centrales de electricidad y autoproductores nacionales. Para este fin, esta
oferta se divide en dos secciones: capacidad instaladay generacion eléctrica.

Por una parte, la capacidad instalada se refiere a la potencia de los equipos
y tecnologias utilizadas para la produccion de electricidad. Mientras que la
generacion eléctrica (brutay neta) se refiere a la cantidad de electricidad que

48 ) es generada en las centrales eléctricas. Esta generacion es desagregada de
acuerdo con elrecurso utilizado como insumo en el proceso transformacion.
Por lo tanto, es posible identificar cuanta electricidad es producida a partir
de recursos nacionales (hidricos, edlicos, solar, biomasa y geotermia, entre
otros) y compararlas con recursos gque no son nhacionales, por ejemplo,
derivados del petroleo (fuel oil, diésel, y GLP, entre otros).

Para su analisis, la capacidad instalada se divide en fuentes renovables y no
renovables,enestesentido,encuantoalasfuentesrenovablesdeelectricidad
se registra un aumento de =61.62 MW con la adicion de la hidroeléctrica
Arenalesenel2022, presentandounaumentode x2%en lacapacidadinstalada
a nivel nacional, con respecto a lo registrado en el 2021. Este aumento
evidencia los esfuerzos nacionales por incrementar el aprovechamiento
racional de recursos naturales nacionalesy, a su vez, reducir la dependencia
externa en cuanto a la producciéon de electricidad, dando asi cumplimiento
a las metas de energia dispuestas en el Plan de Gobierno Bicentenario para
Refundar Honduras.

Por otra parte, en cuanto a las energias no renovables, se observa un cambio
entre el carbon mineral y coque de petroleo. Desde el 2017, no se tienen
registros de consumo de carbon mineral para la generacion de electricidad.
Sin embargo, desde el 2016 se registra la produccion de electricidad a partir
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de coque de petroleo, particularmente por una central eléctrica en la zona
Norte del pais.

En total, la capacidad instalada actual asciende a =3173 MW, de este total
el 64.3% se compone de tecnologias renovables, de las cuales destacan:
hidro, edlica, solar, biomasa y geotermia, mientras que el restante 35.7%
son equipos que utilizan fuentes no renovables como insumos para la
produccion, principalmente, fuel oil, diésel, GLP y coque de petroleo. Por lo
tanto, se evidencia que la matriz de generacion eléctrica esta diversificada,
identificando al menos 10 energéticos que son utilizados para produccion de
electricidad en el pais, 6 de los cuales son renovables (Figura 20).

En general la capacidad instalada total en el pais, independiente de su tipo de

fuente, muestra un crecimiento de =2% con respecto a lo observado durante

el 2021. Este aumento es explicado por la incorporacion de la hidroeléctrica
Arenales, tal como previamente se ha mencionado. Ahora, considerando la
capacidad instalada total existente en el pais y analizando el periodo del 2010

- 2022, a pesar de las fluctuaciones, es posible identificar un crecimiento

anual promedio de 6%. Por ultimo, de esta capacidad instalada total, =98% ( 49
estd conectada al Sistema Interconectado Nacional (SIN), el restante =2% se

reparte entre sistemas aislados (RECO, INELEM, BELCOy UPCO)y los sistemas
autonomos, los cuales no estdn conectados al SIN.
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Fuente: elaboracion propia con datos (CND-ENEE, 2023; ODS, 2022; Secretaria de Energia & Organizacion
Latinoamericana de Energia, 2021).
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Nota: la capacidad instalada mostrada puede variar en comparacion con los datos declarados por la
ENEE, ODS y la CREE, debido a que en las instituciones mencionadas se hace referencia a la capacidad
contratada, la cual no necesariamente refleja la capacidad efectiva de estas plantas. Entonces, para
identificar esta capacidad instalada efectiva, se validd la capacidad declarada aplicando el criterio que el
factor de capacidad de las centrales, la cual no puede ser mayor a 100%. Este criterio de implementado en
los datos mensuales y anuales.

Fuente: Elaboracidn propia con datos (CND-ENEE, 2018, 2019, 2023; ENEE, 2015b, 2016b, 2017b, 2018b,
2019b; ODS, 2020b, 2021, 2022; Secretaria de Energia & Organizacion Latinoamericana de Energia, 2021).

Ahora, el grado de diversificacion previamente mencionado se debe
esencialmente a las centrales conectadas en el SIN ya que, en contraste,
los sistemas aislados y autonomos aun muestran un predominante uso de
energéticos derivados del petroleo para la produccion de la electricidad. En
este sentido, es posible identificar que la diversificacion de esta capacidad
instalada en el SIN muestra una importante diversificacion a partir del 2014
donde se incorporan centrales edlicas y solares, algunos anos despues se
incorporan centrales geotérmicas. Luego, otras fuentes renovables como
hidrica, biomasa y bagazo, muestran leves cambios durante el periodo 2010
- 2022. (Figura 21).

Porultimo,enel2010 lacapacidadinstaladarenovablerepresentabael41%del
totalde capacidad instalada en el pais. Para el2022, la capacidad renovable de
Honduras representa 64.3% del total reportada en el pais. De esta manera, se
evidencia un aumento de mas del20% de capacidad para generacion eléctrica
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renovable en un periodo aproximado de 12 anos. En contraste, durante este
mismo periodo, la capacidad instalada de generacion térmica se redujo de
59% - 35.7%.

Ahora, la generacion eléctrica esta estrechamente vinculada con la demanda
de este energeético, es decir a las necesidades y requerimientos de los
consumidores finales. En este sentido, lademanda de electricidady portanto
su oferta durante el 2022 mostro crecimiento de apenas 0.5% con respecto a
los registros del 2021. Ademas, en promedio se identifica que para el periodo
2010 - 2022, la generacion eléctrica incrementa en promedio =4% anual
(Figura 22).

A su vez, durante este ano se identifica una reduccion de =2% de energia
eléctrica renovable, con respecto a la generacion renovable registrada en el
2021, debido principalmente a la menor generacion con edlicay fotovoltaica;
esta menor disponibilidad de renovable fue compensada con generacion con
fuel oil o bunker. ( 51

Sin embargo, a pesar de lo anteriormente descrito, es importante destacar
gue entre el periodo 2070-2022, se evidencia un acelerado crecimiento de
la generacion eléctrica a partir de fuentes renovables, pasando de 48% en el
2010 hasta un 60% en el 2022 lo que expresa los esfuerzos por diversificar la
matriz energética y reducir la dependencia de los combustibles fosiles para
la generacion de electricidad.

Del total de electricidad generada, =99% se destina a consumidores
integrados en el SIN; el restante =1% es utilizado a través de sistemas aislados
y autdénomos (Figura 13). A lo largo del 2022 se registra una produccion de
electricidad en Honduras de 11,149 GWHh, siendo hidroenergia (34%) y fuel
oil (30%) los principales energeéticos utilizados para este fin. Ademas de que
estas fuentes energéticas son las principales de generacion, también prestan
beneficios adicionales tales como la provision de servicios auxiliares, los
cuales son clave para elaprovechamiento de fuentes renovables variables.
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Fuente: Elaboracion propia con datos (CND-ENEE, 2018, 2019, 2023; ENEE, 2015b, 2016b, 2017b, 2018b,
2019b; ODS, 2020b, 2021, 2022; Secretaria de Energia & Organizacion Latinoamericana de Energia, 2021)

Ahora, otras fuentes de energia renovables que también tienen un rol clave
sonlasenergiaseolicaysolar,queambasaportanz15%deltotaldeelectricidad
ofertada para el 2022. Por otra parte, otras fuentes renovables, tales como
bagazo, combustibles vegetales y geotermia, aportaron =10%.

Conrespectoalosenergéticos norenovables, coque de petroleo, GLPy diésel
contribuyeron con =9% de la oferta de electricidad. Por ultimo, elrestante 2%
requerido para satisfacer las necesidades de los consumidores fue obtenida
a través de importaciones del mercado eléctrico regional (MER) (Figura 23).
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4.211 Demanda de energia eléectrica

Hasta elmomento se ha analizado la oferta de electricidad en el pais, es decir,
se ha discutido la procedencia de la electricidad que se hace disponible al
pueblo hondureno. No obstante, la oferta como talno aborda la manera en la
que esta fuente de energia es utilizada en el pais.

Entonces, la electricidad es utilizada como un elemento que diversifica las
actividades productivas, fortalece servicios de salud y educacion, asi como
ayuda a mantener la comodidad en los hogares. Por lo tanto, estos actores
son agrupados en 3 sectores de consumo:

e Residencial: que considera el consumo de electricidad en los hogares,
para usos tales como coccion, iluminacion, refrigeracion, entre otros.

e Industrial: incluye el consumo eléctrico como insumo para la
producciéon de este sector, sus principales usos son para climatizacion,
iluminaciony para el funcionamiento de equipos industriales.

e Comercialyservicios:abordaelusodeesteenergéticoparailuminacion,
climatizacion, refrigeracion o paralos procesos productivos necesarios
para el desempeno del sector.

Durante el periodo 2010 - 2022, estos 3 sectores incrementaron su consumo
en promedio =3.3% anual, siendo el 2020 la Unica excepcion ya que, por
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las medidas de confinamiento de la emergencia sanitaria del COVID-19, el
consumo se redujo en 11.4%. Ahora, especificamente durante el 2022 que se
observa una reduccion de la demanda de 3.3% con respecto al 2021, lo que
puede ser explicado por cambios en la recoleccion estadistica, aumento
de sistemas autdnomos o aislados, asi como por el incremento en las
pérdidas eléctricas (Figura 24). En este ano, el 98% de la energia consumida
en Honduras es a traveés de los usuarios (autoproductores y consumidores
netos) conectados al SIN y distribuidos por la empresa estatal eléctrica.

£ 10,000 20
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( E i =
T 2099 nopumas | <R 5
v 7,000 - \ o<
£ 6,000 6% 2% / - c
- 3% % ) R
¥ 5000 | S
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Fuente: Elaboracién propia con datos (CND-ENEE, 2023; ENEE, 2015a, 20164, 2017a, 2018a, 2019a, 2019c¢,
2020, 2021, 2022; Secretaria de Energia & Organizacion Latinoamericana de Energia, 2021).

De los 3 sectores de consumo descritos, en 2022 el residencial es el que
muestra mayor consumo (37%), seguido por el sector industrial (36%) v,
finalmente, el sector comercial y servicios (27%). Hasta el momento, no se
reportaconsumo eléctricoenotros sectores como transporte,agropecuario,
y construccion. Pero, esta situacion podria cambiar en algunos anos debido
a laintroduccion de vehiculos eléctricos en el parque vehicular hondureno.

En su conjunto, en el 2022 estos 3 sectores consumieron <7605 GWh a nivel
nacional, evidenciando que, en comparacion con 2021, el sector industrial es
el Unico sector que muestra un incremento (=4%), en contraste, los sectores
Residencialy Comercialyserviciossecontrajeronen9%y4%respectivamente.

De acuerdo con las Recomendaciones Internacionales para Estadisticas
Energéticas (United Nations, 2018b), los autoproductores son generadores
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de electricidad, pero esta generacion no es su actividad econdmica principal
O primaria. Asimismo, estos productores utilizan la electricidad generada por
ellos, yaseade manera parcialototalen sus procesos productivos. Enalgunas
ocasiones, cuando estos autoproductores no consumen la totalidad de la
electricidad que ellos generan, el excedente es inyectado a la red publica. Por
otra parte, en ocasiones la demanda de estos generadores es mayor que su
capacidad de produccion de electricidad, en dichas situaciones éstos se ven
en la obligacion de consumir electricidad suministrada a traveés del SIN.

A nivel nacional, aproximadamente el 98% de estos autoproductores estan
categorizados en el sector industrial. No obstante, es posible que en algunos
anos en el futuro sea mas comun encontrar autoproductores en otros
sectores, como el comercial, por ejemplo.

Parailustrarelconcepto de autoproductores en Honduras, probablemente el
caso mas comun sea elde losingenios azucareros, quienes a partir delbagazo
decana(queesunresiduodelprocesode producciondeazucar), generancalor
y electricidad. Algunas décadas atras, el bagazo de cana era incorporado al
suelo de las areas de cultivo, incrementando asi la materia organica del suelo ( 55
y mejorar la produccion en el futuro, pero para reducir sus costos decidieron
utilizar este bagazo para la generacion de electricidad. Esta electricidad, al
menos una parte, se destina como insumo para el funcionamiento de los
equipos y demas dispositivos involucrados en el proceso de produccion de
azucar. En el caso que elingenio tenga excedentes de electricidad, éstos son
vendidos a laempresa distribuidora de energia electrica (ENEE); en contraste,
si la electricidad generada no es suficiente, entonces estos ingenios se ven
en la necesidad de consumir electricidad proporcionada a través del SIN.

Entonces, talcomo se aprecia en la descripcion anterior, la actividad principal
de los ingenios azucareros es la produccion y comercializacion de azucar.
Sin embargo, la electricidad generada ademas de ser utilizada en su propia
produccion, ésta es parcialmente inyectada al SIN, por lo que le genera
ingresos adicionales. Por consiguiente, dada esta situacion, estos ingenios
son considerados como autoproductores.

Otro ejemplo de autoproductores es Bijao Electric Company S. A. (BECOSA)
quienes importan y utilizan coque de petroleo para la generacion de
electricidad. Esta electricidad es utilizada para la produccion de cemento.
Ahora, similar que los ingenios azucareros, el excedente de la electricidad
generada es vendida a la ENEE y posteriormente inyectada al SIN.

Recientemente, se hanidentificado autoproductores en otros sectores, tales
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como comercial y servicios, y residencial. Comunmente, en estos sectores
se utilizan paneles fotovoltaicos®, para generacion de electricidad que es
consumida en la misma empresa u hogar que la genera. Los autoproductores
en estos otros sectores han sido motivados con la creacion de la Norma
Técnica de Usuarios Autoproductores Residenciales y Comerciales misma
que se encuentra en procesos de implementacion y permitira remunerar los
excedentes de energia inyectados por estos sectores que hayan instalado
o busquen instalar equipos de generacion de energia eléectrica con fuentes
renovables con el objeto de abastecer su propio consumo.

Entonces, estos autoproductores utilizan tanto energéticos renovables
COomo no renovables para la generacion de electricidad. Con respecto a las
energias renovables se muestra un aumento hasta el 2019, luego de ese ano
la participacion de estas fuentes ha sido menor, aunque sigue tendencia hacia
elalza. En contraste, las fuentes norenovables de energiahanido enaumento
en los Ultimos anos, particularmente el coque de petréleo que tiene un peso
importante en la generacion de electricidad de estos actores (Figura 25).
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Fuente: Elaboracion propia con datos (CND-ENEE, 2018, 2019, 2023; ENEE, 2015b, 2016b, 2017b, 2018b,

2019b, 2022; ODS, 2020b, 2021, 2022; Secretaria de Energia & Organizacién Latinoamericana de Energia,
2021)

También, de acuerdo con los registros de consumo de estos actores,
muestran una tendencia hacia el alza que se mantiene constante durante el
periodo 2010 - 2022. Por supuesto, la excepcion a esta situacion es el2020 en
elque, por las medidas de la emergencia sanitaria, elconsumo de electricidad
se contrajo. Para el 2022 el consumo de los autoproductores incremento en

5 El uso de esta tecnologia es cada vez mas comun, debido a que el avance tecnoldgico hace que
ésta sea cada vez mas asequible para el consumidor final.
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4% en comparacion con 2021, impulsado por el uso de mas combustibles
vegetales o biomasay coque de petroleo

Otro elemento por considerar en cuanto a los autoproductores es la
proporcionguerepresentasuconsumo propioconrespecto;delaelectricidad
bruta generada en el pais. Para calcular esta proporcioén se utiliza la siguiente
formula:

Donde:

PB,, - PN
%CP,, = o TP %100

PB

HN

9%CP,,. es el porcentaje del consumo propio de los autoproductores de la
electricidad generada en el pais

PB,,: es la produccién bruta de electricidad de los autoproductores

PN .. es la produccion neta de electricidad de los autoproductores

PB,_ . es la produccion bruta de electricidad en Honduras ( 57
Graficamente, los resultados se visualizan en la Figura 26.

Figura 26. Consumo propio de autoproductores con respecto a la generacion bruta de
electricidad
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Fuente: Elaboracion propia con datos (CND-ENEE, 2018, 2019, 2023; ENEE, 2015b, 2016b, 2017b, 2018b,
2019b, 2022; ODS, 2020b, 2021, 2022; Secretaria de Energia & Organizacién Latinoamericana de Energia,
2021)

Los resultados de la implementacion de esta formula y del analisis de los
resultados obtenidos, indican que los autoproductores incrementan su
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consumo propio conelpasardelosanos,loqueseasociaconunadependencia
cada vez menor del sector industrial de la electricidad que se distribuye a
nivel nacional a través del SIN. En la Figura 26 se muestra que el consumo
propio de los autoproductores de la electricidad generada en el pais en 2022
fue de 11% de la produccion bruta de electricidad en Honduras.

Un elemento clave dentro del subsector eléctrico que es vital analizar son
las aristas correspondientes a las pérdidas eléctricas. Estas pérdidas ocurren
en diversos eslabones de la cadena de valor de la electricidad, es decir, desde
su extraccion, almacenamiento, transformacion, transporte y distribucion
(United Nations,2018b).Sinembargo, paraefectosdeeste Balance Energético,
no se consideran las pérdidas de extraccion, ya que éstas generalmente estan
incluidas en el proceso de produccion. Asimismo, tampoco se contabilizan las
peérdidas durante el proceso de transformacion, debido a que éstas forman
parte de la eficiencia de cada centro de transformacion y propio de cada

tecnologia.
58 ) °

Por consiguiente, en este apartado se consideran las pérdidas en transmision
y distribucion, las que pueden ser técnicas y no técnicas. Las pérdidas
técnicas se refieren a aquellas que ocurren debido a las limitaciones fisicas
de los materiales durante el proceso de transmision y distribucion; por
ejemplo, resistencia eléctrica en los cables de transmision/distribucion,
transformadoresy otros equipos. Por otra parte, las pérdidas no técnicas son
aquellas que ocurren por flujos eléctricos inadecuados o no identificados;
usualmente, estas pérdidas obedecen a mora, hurto y/o fraude.

En consecuencia, para calcular las pérdidas en el contexto del Balance
Energético, se considera como peérdida toda la electricidad que es
suministrada pero no es cobrada. Entonces, se utiliza una metodologia
qgue consta de 2 fases: la primera fase es calcular cuanta electricidad esta
disponible en las redes de transmision y distribucion (oferta); la segunda fase
cuantificaelconsumo de electricidad en los diferentes sectores de consumo.
Como resultado, la diferencia entre la energia ofertaday consumida muestra
cuanta electricidad fue perdida.

Por lo tanto, para calcular la disponibilidad de electricidad en las redes de
transmision y distribucion, se utiliza la siguiente ecuacion:

ED=PB+El-EE-CP,, -CP

CE
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Donde:
ED: Es la electricidad disponible para ser utilizada en el sistema.

PB: Es la produccion bruta de electricidad de las centrales eléctricas y los
autoproductores.

El: Es la electricidad importada

EE: Es la electricidad exportada

CP,,: Eselconsumo propio de los autoproductores
CP_.: Eselconsumo propio de las centrales eléctricas

Ahora, ya conociendo la cantidad de electricidad disponible en las redes
nacionales, se compara con el consumo eléctrico reportado, dando como
resultado las pérdidas durante un periodo determinado. Para hacer esta
comparacion se utiliza la siguiente ecuacion:

Donde: ( 59

ED-CS
%PE = *100

ED
%PE: Es el porcentaje de pérdidas eléctricas totales (técnicas y no técnicas).

ED: Es la electricidad disponible en las redes de transmision y distribucion.

CS: Es el consumo de electricidad reportado en los diversos sectores a nivel
nacional (industrial, comercialy servicios, residencial, etc.)

Como resultado de la aplicacion de las ecuaciones previamente descritas,
se obtiene el porcentaje de pérdidas de energia eléctrica en el SIN. Estas
pérdidas se calculan unicamente para el SIN, ya que este sistema representa
la mayor parte de la energia eléctrica transmitida, distribuida, y consumida en
Honduras (z99%). Durante el periodo 2010 - 2022, se observa una tendencia
general hacia el aumento de las pérdidas, especificamente desde el 2070 -
2016 las pérdidas aumentan desde 24.7% hasta 33.8%. Luego, en el 2017 se
identifica una reduccion de estas pérdidas de =4%, alcanzando un valor de
30% para dicho ano. No obstante, a partir del 2017, estas pérdidas retoman
su tendencia inicial, alcanzando un pico histérico de =38% en el 2020.
Finalmente, en el 2022 estas pérdidas muestran unincremento con respecto
al 2021, aumentando desde 33% hasta alcanzar un valor de 36% (Figura 27).

Ahora, si se compara el comportamiento de las pérdidas con respecto a la
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demanda de este energético, se identifica que no crecen al mismo ritmo,
por lo que se asume que, la mayor parte de estas pérdidas son no técnicas,
atribuidas a robo y/o hurto de la energia eléctrica. Sin embargo, hasta el
momento Nno se cuenta con estudios o datos a nivel nacional que permita
desarrollar analisis adecuados de dichas pérdidas y afirmar con certeza la
proporcion de pérdidas técnicas y no técnicas.
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Fuente: elaboracion propia datos: (CND-ENEE, 2016, 2017, 2018, 2019, 2023; ENEE, 2015b, 2015a, 2016b,
20164, 2017b, 20173, 2018b, 2018a, 2019b, 2019a, 2019¢, 2020, 2021, 2022; ODS, 2020b, 20203, 2021, 2022)

4.2.2 Derivados del petroleo

Durante el 2022 se ha observado que las importaciones de los derivados del
petroleo ascendieron a aproximadamente de 26.05 millones de barriles. Esta
cantidad refleja un incremento del 4% respecto al 2021. En Honduras, al ser
un pais que no produce ni refina derivados del petroleo, la oferta de estos
derivadosesinfluenciadadirectamente porlademanda, porloqueelaumento
o reduccion de la demanda tiene una reaccion correspondiente en la oferta.
En este sentido, el aumento observado en la oferta de estos energéticos
durante este ano es ocasionado principalmente por el incremento en el
consumo de éstos, tales como:

e Gas Licuado de Petroleo (GLP): que es mayormente utilizado para
coccion de alimentos, transporte y generacion de electricidad,;

e FuelOil: usado para la produccion de energia eléctrica;
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e Kerosenos: esta fuente de energia es consumido principalmente en
los hogares para coccion de alimentos e iluminacion. También, esta
categoriaincluye el AV Jet, que es utilizado en transporte aéreo;

Como resultado, la factura petrolera hondurena en el 2022 alcanzd los US$
2,898.87 millones,incrementando suvalorenun54%respectoalanoanterior.
Por supuesto, debido alaumento de la compra de los derivados de petroleo,
la factura petrolera también aumento, no obstante, dicho aumento también
ha sido influenciado por la volatilidad de los precios internacionales de los
productos derivados del petrdleo. Particularmente, durante el 2022, esta
volatilidad aumentd a nivel global, debido principalmente a los conflictos
bélicos entre Rusiay Ucrania.

Ahora, tal como se menciond previamente, el aumento en el consumo del
GLP, kerosenos, fuel oil y no energéticos son los principales causantes del
aumento en la factura petrolera, estos energéticos no son los de mayor
ofertay demanda en el pais. Los derivados del petroleo con mayor cantidad
importada son las gasolinas, seguidas del diésel que, en su conjunto, son el
insumo principal para el sector transporte en el pais (Figura 28).
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Ahora, la importacion de estos derivados del petroleo de acuerdo con la
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Ley de Hidrocarburos vigente en Honduras, se debe mantener un inventario
minimo de 15 dias® en el territorio nacional como medida preventiva. De esta
manera, el pais esta preparado ante cualquier evento extremo que afecte la
importacion de estos derivados, resguardando asi la economia nacional.
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Fuente: Secretaria de Energia (2022a)

4.2.21 Reformas en la estructura del Aporte para la Atencion a Programas
Sociales y Conservacion del Patrimonio Vial (ACPV).

Desde febrero del 2022, el Gobierno de la Republica reformo el impuesto
destinado para el ACPV. Esta reforma tuvo un efecto sobre el precio final
de venta al consumidor final correspondiente a la gasolina super, gasolina
regular y Diésel, en este caso, dicha reforma generd una reduccion de US$
0.4140 (= L10) por cada galon de gasolinas y diésel comercializado en el pais
(La Gaceta, 2022). En elCuadro 1se muestra la nueva estructura de los nuevos
aportes del ACPV.

Aporte en US$/ Aporte en US$/
ACPV Gal segun Decreto Gal a partir del Descripcién
278-2013 2022.
Gasolina super 1.4089 0.9949 Aprobado  mediante
Gasolina regular  1.2416 0.8276 Decreto No. 03-2022
B que entro en vigor en
Diesel 0.8606 0.4466 febrero de este afio.
6 No obstante, desde el 2020y, por razones de atencion a la emergencia sanitaria causada por el

COVID-19 se modificod temporalmente esta Ley, indicando que los inventarios deben ser suficientes para
satisfacer la demanda de 8 dias.

Direccion Nacional de Planeamiento y Politicas Energéticas Sectoriales




Sistema energético

m

3¢
HONDURAS

xxxxxxxxxxxxxxxxxxx

Aporte en US$/ Aporte en US$/
ACPV Gal segun Decreto Gala partirdel Descripcioén
278-2013 2022.
Fuel oil (Bunker) 0.4267
Keroseno 01500 Sin cambio desde 2013
GLP 0.1500
AV - Jet 0.0300

Fuente: La Gaceta (2022)

Este cambio en la estructura delimpuesto del ACPV tomada por el Gobierno
de la Republica ante el implacable aumento de los precios internacionales
de los derivados del petroleo fue de beneficio inmediato al consumidor final.
Ademas, considerando que estos combustibles son productos esenciales que
incide en la economia de los hogares hondurenos y los efectos que tienen
estosincrementos en lainflacion, beneficiando asial pueblo hondureno. Esta
promesa fue cumplida inmediatamente aliniciar el periodo de gobierno.

Ahora, el cambio en dicha estructura ha tenido un impacto econdmico para
la Administracion Central, observando una disminucion de los ingresos

. . . ST , (63
tributarios. Durante el 2022 se calcula que dicha disminucion alcanzo
aproximadamente L 3,000 millones.

4.2.2.2 Subsidios a productos derivados durante el 2022

También, desde inicios del 2022, el precio del petrdleo crudo tuvo un
vertiginoso incremento, superando en algunos meses los US$ 100 por barril
(Figura 30). Estos precios estuvieron cerca de superar el récord historico de
preciosregistrado durante masde unadécada. Evidentemente, esta situacion
tuvo un efecto directo sobre los precios de estos derivados en el mercado
hondureno que, al ser un importador neto de los hidrocarburos, el precio
nacional es influenciado directamente por el precio de referencia’, mismo
que, dependiendo del producto, representa entre 50% y 81% del precio de
venta final.

Entonces, el Gobierno de la Republica, para enfrentar estos incrementos
de los precios que se presentaron durante dicho ano, aprobd una serie de
decretos que le permitieron establecer precios fijos (congelamiento) al GLP
para uso domestico y subsidiar los incrementos de otros productos como el
diésely la gasolina. Este subsidio consistio inicialmente en cubrir elcincuenta
por ciento (50%) del aumento y luego se aplicd un congelamiento en los
precios de las gasolinas y diésel, mismo que se mantuvo vigente hasta que la

7 Precio que el comprador anuncia en el mercado que esta dispuesto a pagar por un bien o servicio
(en este caso, derivados del petroleo). Este tipo de mecanismos son utilizados por grandes compradores
para informar a los oferentes de dichos productos previo a negociar.

Secretaria de Estado en el|[pL=5 1o ey ToR. 8 = 123 Lo 1T §



*

*
Balance Energético J\[eleile]gTell
Energta
Gobierno de la Repuiblica
tendencia alcista del precio de este combustible en el mercado internacional
ceso.
140 -
) ***H
120 | HONBURAS | eemesas
= 100
=
8 S0
N
B
5 60
40
20
64) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Fuente: Secretaria de Energia (2022a)

Con el cambio en la estructura del ACPV, este subsidio representd un gasto
financiero para la Administracion Central de aproximadamente L 1,221
millones durante el 2022. Este subsidio genero beneficios para el pueblo
hondureno que Lo evidencio a través de la reduccion del precio en bomba.

Como se detallaen elcuadro siguiente, el producto que mas se subsidio fue el
GLP, dado que éste representa una ayuda econdmica directa para los hogares
hondurenos con la estabilizacion del precio al consumidor al momento de
adquirir este producto. También, el subsidio por los incrementos al precio de
las gasolinas y del diesel que fue de beneficio a sectores como el transporte
de carga quienes movilizan bienes y servicios y, por supuesto estas acciones
de politica publica, tuvo en efecto para controlar de la inflacidon (segun Lo
publicado por el Banco Central de Honduras en sus informes de indice de
Precios al Consumidor) beneficiando al pueblo hondureno.

Mes Superior Regular Diésel GLP Totales

Enero L 2674 L 16.81 L 49.07 L 50.20 L 142.82
Febrero L 5272 L 5272
Marzo L 5617 L 8725 L 143.41
Abril L 5173 L 9538 L 1471
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Mes Superior Regular Diésel GLP Totales

Mayo L 49.07 L 86.32 L 135.39
Junio L 0.59 L 3572 L 8179 L 1181
Julio L 1.08 L 7726 L 7938 L 157.72
Agosto L 76.34 L 76.34
Septiembre L 66.98 L 66.98
Octubre L 2333 L 60.45 L 8378
Noviembre L 1141 L 41.50 L 5291
Diciembre L 43.88 L 43.88
Total 2022 L 26.74 L 18.49 L 353.76 L 822.20 L1,221.18

Fuente: Secretaria de Energia (2022d)

Por su parte, las reexportaciones (comercio de transito) aumentaron en un

20% mientras tanto, la demanda nacional de los derivados mermo en un 1%
(16,811.19 miles de barriles) respecto al ano anterior, mayormente explicado

por la disminucion en el consumo de los productos no energéticos (59%) y

diésel (6%), utilizados en la construccion, asi como en transporte e industria

y generacion de electricidad, respectivamente. Sin embargo, contrario al ( 65
comportamiento antes descritos, energéticos tales como: gasolinas, fuel oil,

GLPy kerosene muestra un aumento en su consumo con respecto al2021en

2%, 13%, 13% y 4%, correspondientemente.

Ahora, la demanda de estos energéticos no es igual en el interior del
territorio nacional, siendo el consumo de estos energéticos influenciado por
aspectos demograficos, asi como por las principales actividades productivas
de los territorios. Por lo tanto, se identifican algunas actividades que
independiente de las actividades productivas, son elementos dinamizadores
de la economia, por ejemplo, transporte de pasajeros y de carga, mismo que
varia de acuerdo con la cantidad de poblacion de cada territorio. También,
en otros departamentos se cuenta con generacion eléctrica, por lo que en
Choluteca, Valle, Santa Barbara, Cortés y Atlantida aumenta el consumo de
fuel oil, mientras que en Islas de la Bahia se incrementa el consumo de GLP
por la central de generacion eléctrica. Por ultimo, el AV-Jet se consume en
Comayagua, Cortés e Islas de la Bahia, ya que es utilizado exclusivamente en
transporte aéreo.

A nivel nacional los departamentos con mayor consumo en el pais son
FranciscoMorazany Cortes, esto sedebealacantidad de poblacion que habita
en estos territorios, asicomo altipoy cantidad de las actividades productivas
que en ellos se desarrolla. Ademas, se identifica que algunos departamentos
disminuyeron su consumo de los cuales fueron Choluteca, Cortés, Gracias a
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4.2.3 Gas Licuado de Petroleo, Gasolinas, Kerosene y AV Jet

En este apartado se abordan los energeéticos que, en su mayoria, se
consumen en el sector transporte (en cualquiera de sus modos: terrestre,
aéreo y/o maritimo). En consecuencia, elconsumo de estos energéeticos esta
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estrechamente vinculado con el crecimiento del parque vehicular del pais.
También, en el caso del GLP domiciliar, su uso se relaciona con el niumero
de hogares que utilizan GLP para la coccion de sus alimentos. Por su parte,
los productos diésel y fuel oil se agrupan en secciones posteriores por su
aplicacion en la industria.

Con respecto al parque vehicular, en Honduras se ha identificado un
incremento promedio del 9% durante los Ultimos seis anos. De acuerdo con
el Instituto de Propiedad (2019), aproximadamente el 84% de los vehiculos
registrados en el pais utilizan gasolina como combustible y el restante diésel
(Instituto de la Propiedad, 2019). Ademas, se estima que existen alrededor de
13,000 vehiculos (taxis) reconvertidos el sistema de carburacion de gasolinas
a GLP vehicular.

Tipo 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pick upy Jeep 377,207 388,696 401,423 413,591 424,524 436,860
Turismo 311,426 336,940 361,578 379,626 390,908 405,075
Motocicletas 544784 641,202 752,250 857,349 951,209 1,084,706

Camionetas de

. ; 143,207 159,638 180,529 199,665 214,443 241,251
lujoy trabajo

Camion 65,397 67,990 71,210 74,510 77,325 88,869
Busesy similares 43,388 44,646 46,057 47,652 48,532 50,085
Vehiculos pesados 62,783 65,432 68,516 71,800 74,314 82,365
Otras categorias 16,498 17,096 17,669 18,281 18,782 25,981
Total 1,564,684 1,721,640 1,899,232 2,062,474 2,200,037 2,415,192
% Variacion 10.0% 10.3% 8.6% 6.7% 9.8%

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (2021)

Por otro lado, segun el Instituto Nacional de Estadisticas (2023) durante el
2022 se estimo alrededor de 2.5 millones de hogares. De este total, el 58%
estan ubicados en zonas urbanas, mientras que el restante 42% habita en
zonas rurales. En la actualidad, el sector residencial se constituye como el
principal sector de consumo de energias en el pais, demandando energéticos
como lena, electricidad, GLPy kerosene, los que, desde luego, esta altamente
correlacionada con el crecimiento y ubicacidon de los hogares, que son
utilizados para coccion de alimentos, refrigeracion, higiene y limpieza,
climatizacion, entre otros.
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68 A continuacion, se detalla la oferta y demanda energética para cada uno de
) estos productos durante elano 2022.

4.2.371 Gas Licuado de Petroleo

El Gas Licuado de Petroleo (GLP) es un combustible versatily moderno que
se produce a traveés de la combinacion o mezcla de diversos gases como el
propano, butano, etanoy etileno. Debido a la versatilidad que este energético
ofrece, se ha convertido en un producto importante en los hogares
hondurenos, asi como en los sectores comercio, transporte y la industria
eléctrica en general, dinamizando la economia local y nacional.

Durante el2022 seimportaron 5,749.6 miles de barriles (kbbl) gue equivalen a
3,852.8 kBEP, esta importacion muestra un incremento del 8% con respecto
a lo observado en el 2021. Por otra parte, se registra que 2,947.5 kbbl que
equivalen a 1,97512 kBEP que fueron reexportados, finalmente también
se observo una variacion de inventarios de 6.06 kbbl que constituyen 4.06
kBEP. Como resultado de estas importaciones, reexportaciones y variacion
de inventarios, la oferta final del GLP en el territorio hondureno asciende a
2,796.02 kbbl o 1,873.61 kBEP
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Ahora, el90% de las importaciones observadas durante este ano procedieron
de Estados Unidos, mientras que el restante fue importado principalmente
desde El Salvador, Guatemala y Republica Dominicana.
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Como producto de estas importaciones, se identifica que el monto
pagado por este producto asciende a los US$ 377.8 millones, que equivale
aproximadamente al 19% de la factura petrolera de este ano. En promedio,
el precio pagado por barrilde GLP es US$ 65.48, evidenciando un incremento
del15% con respecto al precio por barril observado en el 2021.
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Con respecto a los inventarios en el pais, en la actualidad la capacidad de
almacenamiento es de 273,443 barriles. También, el GLP es reexportado
desde Honduras hacia otros paises de la region; durante el 2022 estas
reexportaciones ascendieron a 2.9 millones de barriles que equivalen
aproximadamente a US$ 205 millones y tuvieron como destino principal ELl
Salvadory Guatemala.

En el territorio nacional, se reporta un consumo de GLP de 1,593 kBEP que
equivale a 2.4 millones de barriles. Este consumo evidencia un aumento en
la demanda del 13% con respecto a los datos observados en el 20271. De este
totalconsumido, el49% fue utilizado en elsectorresidencial, 32% en elsector
comercial, 1% en transporte terrestre, y 7% en sector industrial.

De manera general, aunque el uso del GLP varia de acuerdo con el sector de
consumo en el que se utilice:

Sector residencial: su uso se enfoca en coccidon de alimentos,
calentamiento de aguay, en algunos casos, para el funcionamiento de

70 ) refrigeradoras

Sector comercial: su utilizacion es similar al del sector residencial, con
la diferencia de que los equipos utilizados son mas especializados y de
mayor tamano

Sector transporte: algunos vehiculos de transporte de pasajeros
de menor tamano han sido modificados para utilizar GLP en vez de
gasolinas.

Sector industrial: principalmente se usa en las areas de la metalurgia
para fundiciones y soldaduras.

Graficamente este consumo se observa en la Figura 36.

Por otra parte, el precio final al publico del GLP es definido de acuerdo con
lo establecido en el Sistema de precios paridad de importacion(La Gaceta,
2007). Este sistema establece que hay diversos factores que afectan el
precio del consumidor final. Por una parte, el precio de referencia equivale
entre el 50% y 53% del precio final; por otra parte, el segundo factor son los
margenes de distribucion y ventas. En menor medida, el precio final también
es influenciado por los costos de fletes, seguros, gastos de internacion, e
impuestos (Figura 37).
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Figura 38. Precios finales y subsidio otorgado al GLP en el 2022
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En promedio, el precio de venta al consumidor final no reporta cambios con
respecto a los precios del 2021, esto debido a que el Gobierno de la Republica
decidio congelarelpreciodelGLP de uso domestico (Figura 38). Este subsidio,
motivado por las alzas en el precio de referencia del mercado internacional,
entro en vigor a partir de febrero. De esta manera, dicho subsidio cubrid las
alzas a los precios de este energético y el mismo fue cambiando de acuerdo
con las alzas en el mercado internacional, en términos generales, el Estado
pago entre L 14 - L 22 por galon. Este subsidio representa un beneficio para
los hogares hondurenos, no obstante, esto representd una carga fiscal de L
822.2 millones a lo largo del 2022 (La Gaceta, 2022).

4.2.3.2 Gasolinas

Las gasolinas son el principal combustible utilizado en el sector transporte,
no solo en Honduras, sino que a nivel global. Ahora, la realidad de los paises
de 