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MENSAJE DEL SECRETARIO DE ESTADO EN EL DESPACHO DE ENERGIA

Con instrucciones de la Presidenta Constitucional de la Republica, Iris Xiomara CastrotGasmieas ha
encomendado la misién de recuperar el subsector eléctrico que pasa por el rescate de su empresa publica en el
subsector. Para alcanzar esta compleja mision que implica decisiones y acciones contundentes, es necesario
fortalecer la recopilacid de estadisticas energéticas y que estas sean un insumo importante que permita la
formulaciéon de politicas publicas y planificacion energética orientada bajo las lineas descritas en el Plan de
Gobierno para la Refundacion de Honduras. La Secretaria dgi&ral como se describe en el decreto PG

2017, es designada como la institucion rectora del sector energético y formuladora de politica publica en materia
de energia. Por lo tanto, sobre esta recae la responsabilidad de guiar el desarrollo delesecgético. En
consecuencia, esta entidad del Estado analiza el sector energético del pais, incluyendo subsectores tales como
electricidad, energia renovable e hidrocarburos. Por supuesto, para el adecuado desarrollo del sector energético,
la SEN se apa en otras instituciones publicas, empresa privada, sociedad civil y cooperacion internacional.

El presente documento constituye una publicacién anual elaborada dentro de nuestra Secretaria de Estado, a
través de la Direccion General de Electricidad ydsidos (DGEM) y dicho informe técnico tiene como objetivo
principal integrar y consolidar todas las fuentes de informacién relacionada con la estructura y actividades del
subsector eléctrico del pais, generando un contenido sumamente relevante con lcipgiga datos estadisticos

del subsector electricidad de Honduras hasta diciembre del 2021 con informacion histérica, representando un
documento consolidado el cual para su elaboracion se ha coordinado con muchos actores del subsector y fuentes
de informaddn. Esta es una actividad que se viene realizando dentro de las facultades otorgadas a la Secretaria
de Energia en cuanto al procesamiento de los datos estadisticos y elaboracién de indicadores energéticos del pais
los cuales se ponen a disposicion dditnsiones del sector publico, privado, academia, cooperantes y publico en
general. El 2021 se convierte en un afio que evidencia la recuperacion econémica luego de los efectos ocasionados
por la emergencia sanitaria del COMMD y por las tormentas tropades Eta e lota. Por lo tanto, siendo la energia
eléctrica uno de los principales motores de la economia y ademas considerada de acuerdo con la reforma
energética (decreto legislativo No. -2622) unbien publico, de seguridadnacionaly un derechohumano de
naturalezaecondmicay scocial, se identifica un crecimiento acelerado en algunas de las principales variables
eléctricas con respecto a lo observado durante el 2020 y, en algunos casos, incluso superando los consumos
registrados en el 2019.

Este inforne cuenta con infografia acerca de los datos mas relevantes del subsector eléctrico, también se cuenta
con mapas georreferenciados de las subestaciones y centrales generadoras del pais, y en esta edicion se incluyd
un capitulo comparativo para el periodomaprendido entre 2019 y 2021, con el fin de hacer notar los cambios de

la generacion y demanda eléctrica que se dieron debido a la pandemia del1@oyitliego la recuperacion
después de la crisi®dicionalmente el informe cuenta con un cddigo QR, eboual se podra acceder a la
informacion presentada. Nos sentimos muy satisfechos de publicar este importante documento, el cual
consideramos una valiosa herramienta estadistica del subsector eléctrico de Honduras y se integra a un Sistema
de InformaciérEnergética de Honduras (SieHonduras) que es también un gran logro de la Secretaria de Energia.
Finalmente, agradezco a toda las direcciones técnicas y unidades operativas de esta Secretaria, asi como a otras
instituciones y organizaciones aliadas que hamtrgbuido directa e indirectamente para la construccion de este
Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional (IEASEN 2021).

&

Dr. - Ing. Erick Medardo Tejada Carbajal
Secretario de Estado en
el Despacho de Energia
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HONDURAS

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

RESUMEN EJECUTIVO

a Secretaria de Energia a través de la Direccion General de Electricidad y Mercados presenta el Informe

Estadistico Anual deSubsector Eléctrico de Honduras correspondiente al 201, el cual es una

representacién del comportamiento y caracteristicas del subsector eléctrico hondurefio. Este informe
precisa de un analisis estadistico exhaustivo de los temagetésntes que giran en torno a la generacién,
transformacion y demanda de la electricidad en el pais.

CAPACIDAD INSTALADA Y MATRIZ DE GENERACION
En Honduras la potencia eléctrica instalada2681fue de2,937.24 MW distribuida en aproximadamentE06

centrales generadoras, dondé,094.35 MW (37.26 %ipstalados son de generadores a base de combustibles
fésiles y1,842.89 MW (62.74%Ycorrespondera generacidn renovable.

al L

llustracionl - Matriz de generacion de electricid@®21
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En cuanto ad matriz de generacion del paés relativamente diversificada, donde la generadi@roeléctrica
en 2021tiene el mayor porcentaje de participacion con 3459 @,77556 GWh) seguidos por lgeneracion
térmica a base de combustibles fosites un30.10% (3,284.94 GWh), el tercer lugar lo ocupa la tecnologia solar

XVIII



fotovoltaica con ur®.726 (,06076 GWh), en cuarto lugar, se ubican la generacién térmica a base de cague co
un 775 % B45.86 GWh). Las plantas a base de biomasa representaron U6/894.54GWh), y por altimo se
ubican la generacién edlica y la geotérmica con una participacion @8b{6.86 GWh) y 35% ($5.25 GWh)
respectivamente.

La matriz degeneracion en Honduras ha cambiado a lo largo de su historia, antes del 2015 se tenia una matriz
principalmente dependiente de fuentes no renovables como combustibles de origen fosil, sin embargo a partir
del 2015 se ha mantenido una matriz de generacién mayor concentracién de fuentes renovables, esta
tendencia ha sido motivada por politicas en favor de la reduccion de emisiones; ¢@Qiarte de Honduras

como un compromiso ante diversos acuerdos internacionales y nacionales que apuntan a una enatriz d
generaciorcon una participacion mayoritaria de fuentes renovables.

LaEmpresa Nacional de Energia EléctqdaNEE, es actualmente la Unica distribuidora que compra energia
eléctrica a los generadores, la cual es transportada a través del Sistema Interconectado Nacional (SIN), hasta llegar
al consumidor final. En 2021 el pie mondmico o unitario de generacion ni#go fue de 0.1187 USD/kWh para

la tecnologia renovable base de geotermia y el méas alto fue de 0.1506 USD/kWh para la tecnologia edlica. Sin
embargo, la mayor cantidad de energia eléctrica comprada por parte BSEE fue de tecnologias a base de
combustibles fésiles con 3,095.35 GWh a un precio ponderado anual de WSEB&Wh, seguidos de 1,088.85

GWh de generadores hidroeléctricos con un precio ponderado anual de 0.1277USD/kWh.

CLIENTES DEL SERVICIO

El pringpal sector de consumo es el sector residencial representando el 92.44 % del total de abonados los cuales
consumieron el 2021, 3,023.89 GWh lo que representa un 45.64 % del consumo entre todos los sectores. El sector
comercial consumi6 1,551.86 GWh corresgiente a un 22.91% del consumo total y el sector industrial consumio
1,628.71 GWh equivalentes a un 25.79%.

A nivel residencial se encuentra entre los usuarios que consumen de 0 kWh a 150 kWh representando un 76.47%
del total. Sin embargo, el mayor nanoedle abonados, 1,131,559 de clientes, consumen un rango de 0 a 100 kWh;
representando el 63.08% del total de clientes residenciales, solamente un 2.36% de clientes se encuentran en
promedio arriba de un consumo de mas de 500 kWh al mes en 2021, ese 2[86%ento a diciembre de 2021

en 42,315 clientes ubicados mayormente en la regién centro sur y noroccidental del pais.

Al analizar el sector residencial por franja de consumo, aunque solo un 2.36% del total de clientes residenciales se
encuentran en un assumo por arriba de 500 kWh mensuales en 2021, ese pequefio porcentaje representa un
18.31% de la energia total consumida en el sector residencial, y el mayor consumo alrededor de un 30 % se
encuentra en la franja de 158300 kWh.

INDICE DE COBERTURA EILEETWRACCESO A LA ELECTRICIDAD (DATOS A DICIEMBRE 2019)

El indice de cobertura eléctrica (IGBR1es de 85/7%, en el sector urbano ICE es de6%% y en el rural de
74.41%. Los departamentos con menor ICE son Gracias dlBib#&4),Intibuca(67.32%)y Lempira(72.06%). Por
otro lado,Islas de la Bahia (96.90%)rtés (9.24%), y Francisco Morazan3(93%) son los departamentos que
presentan los primeros lugares de cobertura.

El indice de acceso a la electricidad (IAE) @24 es de 8/3% en todecel pais. El departamento dslas de la
Bahiacuenta con el IAE mas alto del pais con 694%, seguido d€ortésy Francisco Morazan con 96% y



93.93% respectivamente. Gracias a Dios tiene el IAE mas bajo catiodre2

TARIFAS ELECTRICAS

Elvalor de ladarifas para los usuarioeguladosconectados al SIN se fijimestralmente por parte [&€€omision
Reguladora de Energia EléctriGREE a través de los pliegos tarifarios donde se especifica la tarifa eléctrica
segun el nivel de tension aual los clientes se conegt; siendo servicio residencial, servicio general en baja
tension, servicio en media tension y servicio en alta tendidr2021 se cerrén el cuarto trimestrecon las
siguientes tarifas: residencial primeros 50 kWh/mes (4.08Vh), residencial siguientes 50 kWwh/mes (5.311
L/kwh), servicio general en baja tensién (5.327 L/kWh), servicio en media tensién (3.433 L/kWh) y servicio en alta
tension (3.234 L/kwh).

ENERGIA ELECTRICA NO SUMINISTRADA

En el afio 2021 la mayor cantiddeé energia no suministrada fue debido a aperturas automaticas/manuales
ascendiendo a un valor de 19,339.7 MWh no suministrados. EI mes con mayor incidencia de energia no
suministrada en 2021 fue el mes de junio en donde las aperturas automaticas/maramksentaron un 44.81%,

el mantenimiento un 19.40%, por fallas un 16.59% y un 19.20% producto de reduccion de carga.

Finalmente el total de energia eléctrica no suministrada del afio 2021 fue de 47,868M@H4, de este total un
25.87 % se debe a cortes por mantenimiento, 21.84 % a fallas, 11.89 % a reduccion de carga y 40.40% se debio ¢
aperturas manuales o automaticas.

PERDIDAS ELIRITAS

Los niveles de pérdidas eléctricas tienen un impacto significativo en las finanzas de las empresas distribuidoras.
Enenero de 2021as perdidas en el sistema fueron de 35%@e las ventas, y el afio se cerré con un 30.77% de
pérdidas eléctricas mivel del sistema de distribucigpstos valores incluyen perdidas técnicas y no técnicas.

MERCADO ELECTRICO REGIONAL (MER)

Hondurasrealiza transacciones de importacion y exportacdmenergia eléctrica en el MERediante las
interconexiones corkEl Salvador, Guatemala y Nicaragua. Histéricamente nuestro pais ha sido mayormente
comprador de energia eléctricn el 2021 Honduras compro 204.5GWh lo que representd una disminucion del
30% en la compra de energia caspecto al 2020.

SISTEMAS AISLADOS

Las distribuidoras que no estan interconectadas con el SIN estdn ubicadas en: La isla de Roatan Bajo la
administracién eléctrica de RECRoatan Electric Company en la isla de Roatimuna potencia instalada de
49.80MW, UPCQ Utila Power Compangn la Isla de Utila con 4.90 MW, BELl-G@nacco Electric Compagy

la Isla de Guanaja con 2.35 MW sumando estas tres un total de 57.05 MW en Islas de la Bahia. Y por ultimo INELEM
Inversiones Eléctricas de La Mosquétieel departamento de Gracias a Dios con 1.2 MW instalados.

La energia eléctrica generada por RECO en el 2021 fue de 113.098 GWh. UPCO generé un total de 7.84 GWHh
BELCO 5.87 GWh (dato 2019) e INELEM 1.031 GWh.



SUBSECTOR ELECTRIO®IDB19

La curva de deanda promedio diaria del 2019 fue mayor en todo punto a la del 2020, sin embargo, el 2021
supero tanto al 2019 como al 2020, en general la demanda total de energia dismindy&l#4nen 2020 con
respecto al 2019eroen 2021 la demandmaximaaumento un7.41% con respecto al 2020

En 2020 tomando en consideracion el efecto de la pandemia C®VHandemia del COWD®, el consumo
residencial fue ligeramente mayor (2%) en el 2020 con respecto al 2019, para el 2021 el consumo residencial tuvo
un aumento del 14.74% con respecto al 20E28.el sector industrial el consumo fue muy similar entre el 2019 y
2020 ya que, aunque se decretd estado de emergencia nacional las industrias, principalmente las del sector
alimenticio no dejaron de producir. Lariacién en 2020 resulté en una disminucion siéb 0.1%. Esto significa

gue el sector industrial del pais no se vio excesivamente afectado por la pandemia dell8CaARI 2021 el
consumo industrial no tuvo ninguna variacion importante con respectosaafios anterioresen el sector
comercial durante 2020 se present6 una disminucion del 29.3% respecto 2019, lo cual fue un reflejo de la gran
cantidad de comercios que cerraron durante los primeros meses del 2020 debido a las medidas de confinamiento
derivadas de la pandemia, causando esa disminucién marcada para este sector, afortunadamente en el 2021 el
sector comercial presentd una importante recuperacion aumentanu®2.61% con respecto al 2020.



ABSTRACT

of the Ministry of EnergySEN)Its main objective is to compile and integrate all the sources of information

related to the structure of the electricity subsector of theuotry. The report contains the main statistical
data of the Honduran electricity sector until December 2021 and represents a consolidated document from the
national electricity subsector.

I his documengstablishesn annual publication prepared by tigrectionof Electricity andPowerMarkets

This report is divided into 14 chapters. The first chapter chliagioally recounts the most relevant events in the
Honduran electricity industry. Furthermore, it describes the institutional and regulatory framewaamnkjdering
the most important aspects of the organization of the Honduran electricity subsector.

Thesecond chapter presents all the relevant information in regards of the generation systems, installed power,
matrix, generation curves aralectricitypurchased from private generators, amongst other data. Then, the third
chapter displays geeferenced mas of the generation plants for each of the technologies, as well as the
generation potentials of renewable resources.

Chapter 4 shows the average cost or unit cost (monomic), variable and fixed prices of electrical energy for each
type of technology irHonduras, followed by an electrical demand analysis along with projections and historical
data for the upcoming decade.

The number of clients by consumption sector, billing by consumption sector, and sale of electrical energy by
regions of the country & addressed in Chapter 7. In Addition, the data on electricity coverage and access to
electricity is presented in chapter 8. The electricity rates issued by the Regulatory Commission for Electric Energy
are found in Chapter 9. Then, statistical data rafate the energy not supplied to the system, the historical
behavior of electrical losses, and energy transactions in the Regional Electricity Market (MER) are displayed in
chapter 10.

Chapter 11 presents the information referenced to the Regional HégtiMarket (MER) and the National
Electricity Market (MEN), where the historical data of regional transactions are presented along with the details
of the participation of local agents in the regional and national market. Chapter 12 presents the isolated
generation systems not connected to the Interconnected System Grid, while chapter 13 deals with electricity
coverage projects not connected to the distribution grid.

Chapter 14 shows a comparison of the most representative data of the electricity subbetieen 2019 and
2021, emphasizing the changes in electricity demand due to the C®MBndemic, and finally, the conclusions
and recommendations are presented in said chapter.

All this information is obtained thanks to the collaborationofficial and norgovernmental institutions, mainly
the Regulatory Commission for Elecati&€nergy CREE, thBlational Dispatch @eer (system @erator), and the
National Electric Power CompaqQ¥NEE.



PRESENTACION

| presente documento constituye una publicacion anual elaborada por la Direccion General de Electricidad
y Mercados, de la Secretaria de Energia de la Republica de Honduras. El documento tiene como objetivo
principal integrar y consolidar todas las fuentisinformaciénque describeral subsector eléctrico del

pais. Contiene los principales datos estadisticos @adanade servicios de landustria eléctricaen Honduras

hasta diciembre de€2021, y representa un documento consolidagiee describe a su cabdad el comportamiento

del subsector eléctrico naciondlirante 2021

El informe se divide erdIcapitulos.El primer capituloelata cronolégicamente los hechos mas relevantes en la
industria eléctrica de Honduras, describiendo el marco instituciomargnativo, detallando los aspectos mas
importantes de la organizacion del subsector eléctrico hondurefio.

En el segundo capitulse presenta toda la informacion relevante de los sistemas de generacion, potencia
instalada, matriz de generacioayrvas de gneracion yenergia eléctrica comprada a los generadores privados
por parte de la ENEBeguidamente eel tercer capitulse muestra mapas georreferenciados das plantas de
generaciorpor cada una de las tecnologias, asi como detienciales de generacién de las fuentes renovables.

En el capitulo 4 se muestran los precios mondmicos 0 unitarios, variables y fijosgdadeacionde energia
eléctrica por cada tipo de tecnologém HondurasPosteriormente se realiza en el capitélain analisis de la
demanda eléctrica acompafiadi@ datoshistéricosy proyecciones para la siguiente década.

EInamero de clientes por sector de consumo, facturacién por sector de consumo y venta de energia eléctrica por
regiones del paise aborda en etapitulo 7, luego se presentan datos de cobertura eléctrica y acceso a la
electricidaden el capitulo 8Las tarifas eléctricasnitidas por la Comisidon Reguladora de Energia EIé¢CREE)

se encuentran en el capitulo 9. Seguidamente se presentan @ataslisticos relacionados cda energia no
suministrada al sistempael comportamiento historico de las pérdidas eléctrieaselcapitulo10.

En el capitulo 11 se presenta la informacion referentéeicado Eléctrico Regional (MER), dosdepresentan

datos de los histéricos de las transacciones regionales. En el capitulo 12 se presentan los sistemas de generacior
aislados no conectados a la red eléctyadicionalmenten el capitulo 13 se abordan los proyectos de cobertura
eléctrica no conectadosla red de distribucion.

En el capitulo 14 se hace una comparacién de los datos mas representativos del subsector eléctrico entre el 2019
2020y 2021haciendo énfasis en los cambios en la demanda de energia eléctrica debido a la pandemia del COVID
19y wu recuperacion er021, finalizandeel documento corlas conclusiones y recomendaciondsda esta
informacion se obtuvo gracias a la colaboracion de instituciangsernamentalesy no gubernamentales,
principalmente la Comision Reguladora de Energiar€l@ctREE, €lentro Nacional de Despachpla Empresa
Nacional de Energia Eléctrica, (Subgerencia de Contratos de Generacion, Subgerencia de Gestion Comercia
Empresa de Generacion ENEE, Subgerencia de Planificacion y Gestion Comercial EmpresaciérCistifii)

empresas de distribucion privadas para los sistemas aislados de Islas de la Bahia yitaMosqu
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publica de propiedad estatal y verticalmente integrada, con la funcién y derecho exclusivo en la

generacién de electricidad por medio de centrales hidroeléctricas y termoeléctricas, asi como la
construccion y operacion de las redes de transmision y distribucién, mediante lo dispuesto en el Decreto No. 48
1957.
Adicionalmente, el decreto explicitamiendelegaba la funcion social a ENEE de electrificar e] paiso
organismo autonomo de servicio publico tee&eobjetivo principal Segun el Decreto No. 4857, la ENEE tenia
todas las atribuciones fundamentales necesarias para prestar el servictoceléPor lo tanto, las funciones
especificas incluian el estudio de recursos para la produccion de energia eléctrica; la construccion de obras de
generacion, transmision y distribucion; la operacion, y administracion de sus activos, la compra/veata de |
electricidad. No obstante, entes privados no tenian la prohibicién de prestar el servicio de forma @slada.
continuaciébnse muestra una representacignaficade los eventosnasimportantes en el desarrollo histérico del
subsector eléctrico nacionakdde la creacion de la ENEE en 1957:

E n 1957 el Gobierno de Honduras cre6 la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE), una empresa

! (Gaceta, 2022)
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llustracién2 - Desarrollo histérico del subsecteléctrico de Honduras



Fuente:Elaboracion propia (SEN)

Durante el primer quinquenio en la década de los 90, la demanda eléctrica habia crecido a niveles superiores de
la capacidadiel sistema eléctrico estatal, por lo que en materiaggmeracion de electricidad se permitié por
primera vez (segun disposiciones de la Ley Marco del Subsector El@dw#i#y promulgada mediante Decreto
Legislativo N015894), que productores de electricidad privados pudieran veratesrgiaa la ENEE. Uzey
imponia a la ENEi®mprar a los productores privados sobre la base de contratos de compra de energia regulados
por la Comisién Nacional de Energia (CNE). Asi es como a partir de esta reforma sumcg@8fon en Honduras

las primeras participacionggivadas de generacién termoeléctrica de gran escala basadas en motores de media
velocidad con combustibles fosiléBunker) Si bien lAME promovia gradualmente la participaciéon privada
tanto en la produccion como en la distribucién de electricidadENEE continué manteniendo su estatio
soberaniaen los servicios de electricidadperacion del sistemg mercado de electricidad a través|deentro
Nacional de Despacho (CND).

1.1 MARCO INSTITUCIONAL Y NORMATIVO

Como una segunda reforma del subsector eléctrico, en 3@lgromulgda Ley General de la Industria Eléctrica
(LGIE(Legislativo, Ley General de la Industria Eléctrica, 20btyeto Legislativo No. 42013, la cual derogél

marco legal anterior gambiael modeloverticalmente integradaue tenia la ENEE como ente dominante en la
prestacién del servicio de electricidad. Esta reforma tuvo por objetivo mejorar la eficiencia econdémica del
subsector eléctrico bajo una reestturacion y descentralizacidiel subsectoeléctrica

De acuerdo con las disposiciones de la LGIE, se liberaliza la generacion de electricidad, mientras que las actividade
relacionadas a la red eléctri¢@ansmision y distribuciérpermanecen como morgoliosnaturalesregulados. Se

incluyen reglas para un mercado liberalizado como competencia en la generaciéon y en parte de la venta final de
electricidad, asi como libre acceso a la red. La Ley define como usuarios regulados a los clientes que gozan de
seavicios prestados por las distribuidoras con tarifas reguladas. Las empresas participantes del mercado se definen
como agentes del mercado y deben estar inscritos en un registro publico. Ademas, las empresas a cargo de la
transmision y distribucién debermer una licencia de operacion para realizar actividades de su competencia en
determinada zona geogréfica.

Adicionalmente, de la LGIE surgi6 la normativa reglamentaria que detalla el nuevo funcionamiento del mercado
eléctrico, entre esos reglamentos estgor ejemplo:

Reglamento de la Ley General de la Industria Elé¢trica.

Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado (ROM).
Reglament@ara el célculo de Tarifas Provisionales

Reglamentale Tarifas.

Reglamento del Servicio Eléctride Distribucion.

CUFERCORIDNS

2 (Legislativo, Ley General de la Industria Eléctrica, 2014)

3 (Legislativo, Ley Marco del Subsector Eléctrico, Decreto NeB4,58094)

4 (Legislativo, Ley General de la Industria Eléctrica, 2014)

5 (Eléctrica C. R., Reglamentoe de operacion y administracion del mercado mayorista, 2015)



La LGIE y sus reglamentos establecieron cambios en el mercado eléctrico. Especificamente, las disposiciones de I
Ley introdujeron, entre otros, temas como:

1.

Un mercado mayorista de electricidad relacionado al Sistema Interconectamionisb(SIN), que crea un
mercado de contratos comerciales de largo plazo de potencia, energia y servicios complementarios, y un
mercado de oportunidad para transacciones de corto plazo entre agentes de mercado segun los costos
marginales basados en el ¢gegho econdmico de minimo costo

La LGIE en su articulo BDSY SN} OAsy RS 9y SNHNF 9f SOGUNAROIFE¢T Sa
podran vender sus productos a: empresas distribuidoras, consumidores calificados, otras empresas
generadorasgomercializadoras y al mercado eléctrico de oportunidad nacional o regional.

La utilizacion de orden de mérito para el despacho al minimo costo de las plantas generadoras en funcién
de sus costos variables declarados, tomando en cuenta las limitaciofesatky la seguridad operativa
del sistema eléctrico.

La autorizacién a usuarios de la distribuidora para convertirse en agentes de mercado como consumidores
calificados, el cual esta definido como aquel cuya demanda exceda el valor determinadoqroisiarC
Reguladora de Energia EléctfCREE).

Un mecanismo para asegurar la produccion de electricidad a través de obligacion a los agentes de
compradores de cubrir su demanda méaxima con contratos de potencia firme.

El uso de licitaciong®iblicas internacionales para cubrir la demanda de la distribuidora con contratos de
potencia firme y energia eléctrica, incluyendo un porcentaje minimo de energia eléctrica de generadores
basados en tecnologias renovables establecido por la SecretaBaetgia (SEN) y en funcion del plan
indicativo de expansion de la generacion.

Las empresas a cargo de la transmision y distribucién ademas de inscribirse en el registro publico de
empresas del subsector eléctrico deben tener una licencia de operacigragierde la CREE para realizar
las actividades de su competencia.

LaSeparacion de actividadés la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (Ed[pE)na empresa matriz
de la actividad dgeneraciontransmisiony distribucion.

En la actualidad (2022pmo una tercera reforma al subsector eléctrico hondurefiexe la Leyspecial para
garantizary declararel servicio de la energia eléctrica como un [#&lico de seguridad nacional y un derecho
humano de naturaleza econémicaqcial cuyo espiritu eesencia egl compromiso impostergable de garantizar

al pueblo hondurefiogl servicio de energia eléctrica como un bien publico de seguridad nacional, bajo
responsabilidad de IEmpresa Nacional de Ené&deléctrica ENEEoder ksgilativo , 2022)

Bésicamente esta reforma energética establece que la electricidad y su acceso universal, es un servicio publico
bésico y esencial como derecho humano sob es considerado como un bien de mercadamarcando en el
espiritu esencial de la lég recuperacion de la soberania de recursos energéticos del pais.



De las disposicionesasimportantes dedla Ley Especighra garantizar el servicio de la energiactiéa como un
bien Publico de seguridad nacional y un derecho humano de naturaleza econdsoitialge contempla:

1

La ley empieza con una declaratoria de emergencia y autoriza al Poder Ejecutivo y la Junta Directiva de la
ENEE para lanplementacion de un Plan de Emergencia para la Recuperacion del Subsector y el rescate
de la Empresa Publica.

Faculta a la Junta Directiva ENEE y Gerencia General para una iniciativa de revision y renegociacion de
contratos de energia (Power Purchasee®gnent) con la ENEE e incluyendo tecnologias termoeléctricas,
eodlica y solar, para que de mutuo acuerdo poder mejorar condiciones de precios y eliminar clausulas
lesivas a los intereses del estado. En caso de no ser posible una renegociacion, tamhééa faciiNEE

para la compra de plantas eléctricas a un justiprecio. También la reforma energética establece para la
revision, auditoria e informe de la ejecucién del contrato de fideicomiso con la Empresa Energia Honduras
(EEH).

Respecto a la recuperacidle la soberania de recursos energéticos del pais, la reforma establece la
derogacién de instrumentos que entregaban 14 subcuencas de rios para la construccién y generacion de
energia eléctrica.

La reforma hace cambios a la gobernanza del subsector ie&cestableciendo el nombramiento de
Comisionados del ente regulador, Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) y estableciendo el ente
operador del sistema y de mercado eléctrico (ODS) como un organismo publico adscrito como Centro
Nacional de Degtho (CND) de la ENEE.

En el marco de la declaratoria de emergencia, también la reforma faculta a la Junta Directiva y Gerencia
ENEE, aprobar e implementar un Programa Nacional para la Reduccion de Pérdidas, con autonomia e
independencia administrativauficional, presupuestaria, financiera y para la contratacién de bienes,
servicios y recursos humanos a fin de asegurar el cumplimiento de sus objetivos.

En el articulo 19 de la reforma y para adecuar a la vision de estado, se establece la modificason de |
articulos 1, 3, 5, 9, 10, 11, 15, 27, 28 y 29 de la Ley General de la Industria Eléctrica, decreto legislativo No
404-2013.

Y como una disposicion final, la reforma establece el proceso (debida diligencia) de separacion de
actividades de la ENEE, tantécnica, administrativa y financiera de la actividad de generacion,
transmision, Centro Nacional de Despacho (operacion del sistema) y distribucion.

Para concluir, la reforma hace cambios substanciales en la gobernanza y estructura del modelo de
mercado,potenciando la regulacion y gestion publica estatal del subsector electricidad, acciones para
establecer una ruta de recuperacion de la principal empresa eléctrica del pais que es la ENEE.

1.2 ORGANIZACION DEL SUBSECTOR ELECTRICO

La Ley General de la InddatEléctrica (decreto legislativo No. 42@13)(Legislativo, Ley General de la Industria
Eléctrica, 2014promulgadaen mayo 2014 hace una profunda reforma del sector energia nombrando a una
cabeza del sectd8 f SO NA O2 RSY2YAYIFIRI a[l {SONBGIFNNFEED t 2N S
Despacho de Energia (SEN) mediante decreto ejecutivo PCiI0048como ente rector y formulador de las
politicas publicas para el sector energético nacional.



Se dsigna a la Secretaria como la autoridad maxima del subsector eléctrico. En el articulo 2 de la LGIE se especifice
gue la Secretaria sera responsable de proponer a la Presidencia de la Republica las politicaspibéitersa

de energiajue orientan lagctividades del subsector eléctrico. El presidente de la Republica puede someter dichas
propuestas a discusion en consejo de ministros, o en el seno de un grupo de Secretarios de Estado convocados
para ese proposito. La Secretaria sera igualmente resptsndabseguimiento de las politicas adoptadas, y a este

fin se creard una Subsecretaria de Estado, la cual es la subsecretaria de Energia Renovable y Electricidad encargac
de los temas relacionados especificamente con el subsector eléctrico en Honaurdssarrollo de la energia
renovable.

La SEN como institucién rectora del sector energético nacional y de la integracion energética regional e
internacional estara encargada de proponer las politicas relacionadas con el desarrollo integral y sostenible d
sector energético. Asimismo, estara a cargo de la formulacion, planificacién, coordinacion, ejecucion, seguimiento
y evaluacion de las estrategias y politicas del sector energético. La Secretaria tiene como objetivos estratégicos,
desarrollar una politia energética nacional sostenible e integral para el desarrollo socioeconémico del pais,
ademas de fomentar la participacion de fuentes de energia provenientes de tecnologias renovables en la matriz
energética nacional y el aprovechamiento eficiente derémsirsos energéticos, también tendra a su cargo el
desarrollo de politicas para la modernizacion del subsector eléctrico garantizando el abastecimiento y cobertura
del servicio eléctrico con calidad a toda la poblacion.

La Secretaria desarrollara polétgcy estrategias para el uso eficiente de la bioenergia, considerando que la lefia

es la mayor fuente de energia del pais. Esta tarea serd atendida por la Subsecretaria de Energia Renovable
Electricidad, a través de la Direccién General de Energia Réagvaficiencia Energética. También son objetivos

de la SEN el aprovechamiento de yacimientos hidrocarburiferos del pais bajo un marco regulatorio adecuado, asi
como mejorar la regulacién, control y supervision de las actividades de comercializaciériegiatiesto de
hidrocarburos, a través de su Subsecretaria de Hidrocarburos.

La LGIE en su Capitulo Il, especifica la creacion de la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) a cargc
regular las actividades de la industria eléctrigprobar tarifas para usuarios regulados, definir los cargos del
sistema eléctrico y los peajes por el uso de la red eléctrica, debe especificar en detalle a través de normas y
reglamentos lo necesario para la implementacion y funcionamiento del mercadimiedé La CREE cumple el rol

de ente regulador, independiente, desconcentrado y adscrito al Gabinete de Regulacién Econémica.

El mercado mayorista de electricidad, que consiste en un mercado de contratos comerciales de largo plazo de
potencia, energia gervicios complementarios, y un mercado de oportunidad para transacciones de corto plazo
entre agentes del mercado segun los costos marginales basados en el despacho econdmico reabt&dmpor
Nacional de Despach{@ND).

EICNDtiene la funcién pulica de elaborar los planes de expansion de la generacion y redes de transmision, planes
gue estan sujetos a la aprobacioén de la CREE, sin embargo, debe coordinar con la Secretaria de Energia par:
verificar quereflejen los objetivos dé& politica energéta, por ejemplo, cumplir las metas de participacion de la
energia renovable y reduccién de emisiones.
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llustracion3 - Organizacién del subsector energético de Honduras

Fuente:Elaboracion propia (SEN)

En la organizacion delubsector eléctricoalgunas instituciones como la CREEI CNDENEEno depende
administrativafinancierani funcionalmenteale la SEN, sin embargm la ilustracion anteriose trata de visualizar
los tres roles: El ente rector encargado de las paltipublicas (SEN), el ente regulador y fiscalizador (ZREE)
ente operador y administrador del sistereCentro Nacional de Despacf@ND, armonizando la vinculacion y
dinamica con los agentes del subsector eléctrico.



1.3 ESTRUCTURA DMEERCADO ELECTRICO DE HONDURAS

llustracién4 - Estructura del Mercado Eléctrico de Honduras

Fuente:Elaboracion propia (SEN)

Actualmente la ENEE es el ente encargad@adperacion del sistema mediante el Cenfttacional de Despacho
administrandoel mercado eléctrico nacional (contratos y de oportunidad)coordinacion con la transmision
hasta llegar a la distribucion del servicio eléctrico en el territorio nacional a excepcién de los departamentos de
Islas deBahiay QGacias Dios. SiembargoJa ENEE también tiene una cota importantepdeticipacionen cuanto

el sistema degeneraciormediante la tenencia de las centrales hidroeléctridasmayor capacidad y de tipo de
embalase Cajon Patuca Il y Cafiaveraicomo también Rio Lindo

LaENEE es el agente encarggdautorizadoa su vez de coordinar las transacciof@msmpra y ventajle energia

con los demas agentes de mercadd Biercado Eléctrico Regional (MER).empresa de distribucion de la ENEE

es elente soberanale compra de energia eléctrica a los proveedores de servicios privados. Por otro lado, desde
la demanda, la epresa de distribucion es quien lleva la energia eléctrica a los usuarios regulados y no regulados
conectados en el sistema eléctrioacional.






tecnologias que funcionan mediante el uso de fuenta®ovables y fuentes no renovables que estan
ubicadas a lo largo y ancho de su extension territorial. A continuacién, se presenta una tabla donde se
especifica la potencia eléctrica instalada por tecnologias de generacion de energia eléctrica para 02fo d

I n Honduras se cuenta con una matriz de generacién de energia eléuaistante diversificada con

2.1 POTENCIA INSTALADA

POTENCIA INSTALADA ANO 2021

TIPOS DEENERACION MW PORCENTAJE No. DE PLANTAS

FOSIL 989.35 33.68% 19
HIDROELECTRICA 836.815 28.49% 50
SOLAR 510.78 17.39% 17
EOLICAS 235 8.00% 3
BIOMASA 221.29 7.53% 15
CARBON 105 3.57% L
GEOTERMICA 39 1.33% 1

TOTAL 2937.24 100.00% 106

Tablal ¢ Potencia eléctrica instalada en Hondurag@21

Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Se puede observar que el mayor porcentaje de potencia instatade@esponde a la tecnologia térmica o
termoeléctrica que es a base de combustible binker y diésel con un 33.68% de la capacidad total del sistema
seguida por la tecnologia hidraulica con un 28.49% de la matriz total de potencia instalada. Es imposw&arte acl
gue la produccién de energia eléctrica a partir del cabgnefiere atarbén pet coque o coque de petrdleo y al
carbén mineral.

Dentro de la matriz de potencia eléctrica renovable instalada el mayor numero de centrales son de tecnologia
hidraulica esto debido afiranpotencial hidrico del pais y a sus caracteristicas geogréficas, sin embargo, también

existe una cantidad importante de plantas solares fotovoltaicas situadas en el sur del territorio nacional debido al
potencial de recurso solar queiste en la zona.

Honduras, al igual que la mayoria de los paises en Latinoamérica, apunta a la transformacion de su matriz de
generacion de energia eléctrica, en la siguiente ilustracion se puede apreciar que existe una diversa participacion
de fuentes enovables en Honduras, como la generacion hidraulica, biomasa, eélica, fotovoltaica y geotérmica,
sin embargo, el 33.68% de la potencia instalada es de plantas térmicas o termoeléctricas a base de combustibles
fosiles.
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llustracién5 - Potencia eléctrica instaladz021

Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Del total de la capacidad instalada para generacion de energia eléctrica par26Pajel 62.74% de la capacidad
instalada corresponde a fuentes de energia a loleseecursos renovables (agua, sol, viento, geotermia, biomasa);

y el resto (37.26%) con fuentes de energia no renovable como los combustibles de origen fosil: bunker, diésel y
carbon.

RENOVABILIDAIPOTENCIA INSTALADAV]

NO RENOVABLE
37.26%

1842.89

MW RENOVABLE
62.74%

Gréfical ¢ Potencia eléctrica instalada en Honduras por tipo de fuente

Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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La potencia instalada en el pais para la generacién de energia eléetrieapuntar a ser cada vez mas renovable
para logar la sustitucion de tecnologia®ntaminantes(combustibles fésildspor tecnologias de generacion a
base de fuentes renovablessto principalmente para cumplir los objetivos y metas lande Gobierno para
Refundar Honduras 20220226.(Plan de Gobierno para Refundar Honduras 222226, 2022%| cual dentro de
sus lineas de accion indica:

Diversificar las fuentes de generacion de energia. Se debe alcanzar un 60% de partieigatadnen la
generacion, a fin dgarantizar continuidad en el suministregtabilidad en las tarifag paralelamente se debe a)
procurar una relacion de la matrnergética con 70% renovable, b) reducir la dependencia de la importacion de
combustible fésil, ¢) cuidar de un concesionamieresponsable de sitios paraitestalacion de los proyectos con
participacién continua y supervision de las comunidades.

2.1.1 POTENCIA INSTALADA POR CAPITAL DE ORIGEN

De toda la capacidad de generacion instalada en el sistema eléctrico hondlaefentrales generadoras
estatales constituyen ui9.2%6 de la capacidad instalada en el pgisl otro80.71% representa &mpresas
eléctricas generadorade capitalprivado.

POTENCIA POR CAPITAL DE ORIGEN [MW]

PRIVADA
80.71%

Grafica2 - Potencia instalada por capital de origen

Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En Honduras antes de 1994, la generaaérenergia eléctricpertenecié solamente al sector publico, pero a

partir de 1994 histéricamente se ha visto un gran crecimiartacuanto a la generacion dmpital deorigen

privado. En su momento, algunas pequefias poblaciones tenian sistemas de propiedad municipal, la mayoria de
ellos alimentados por pequefias centrales hidroeléctricas, sin embargo, actualmente la mayoriaotadiap
instalada proviene del sector privadentiéndaseal sector privado por inversiones de capital hondurefio y capital
extranjero.



2.1.2 EVOLUCION HISTORICA DE LA POTENCIA INSTALADA

En Tegucigalpa, el servicio era provisto por una empresa del gobierno, la Empresa de Agua y Luz, responsable
también por el suministro de agua potable a la capital. Cada una de estas entidades tenia un monopolio en su
zona de operacion. El sector energliécrica en Honduras fue manejado por las municipalidades hasta 1957, afio

en el cual se constituye a la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE). A partir de esos afiadela matriz
generacion de energia eléctrisa constituia basicamente por tecnolagide generacion hidraulica y térmica a

base de combustibles fosiles.

En la siguiente grafica se observa el primer repunte en la matriz de generacion mediante la entrada del proyecto
de la Central Hidroeléctrica Francisco Mora@i0 MW) en la década des 80; y asi se mantuvo hasta la década

de los 90, donde se hizo necesaria la promocion de la participacién del sector privado en el subsector eléctrico.
En varios paises de la regién durante esas décadas se privatiz6 el sublettimo,en Hondurasho sucedio de

igual forma,ssinembargo,a pesar de eso no se continué invirtiendo en generacion y, combinado con una sequia
ocurrida en esos afios llevé a un severo racionamiento energético en todo el pais.

HISTORICO DE POTENCIA INSTALADA [MW202B7
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Grafica3 - Histdricode potencia instalada [MW] 1962021

Fuente:Elaboracion propia (SEN)

El racionamiento hizo necesaria la participacion de la empresa privada en generacién de energia eléctrica,
aprobandose la Ley Marco el Subsector Eléctrico en 1994, a partir de ese pfiedsever en la gréafica la
instalacion de motores de combustion interna que funcionan a base de derivados del petréleo en la matriz de
generacién de electricidad.

Afos despuésempezé la diversificacion de la matde generaciorcon las primeras genedarasa basede
biomasa, luego la tecnologia edlica se posizciemel pais con uno de los pargues edlicos mas grandes de la region



centroamericangprimero se instalaronl02 MW y posteriormente una ampliacion a 235 MV el afio 2015
tuvo lugar laentrada de mas de 300 Me tecnologia fotovoltaica en la zona sur del p&isalmente en 2017
se incorpora lsséptima tecnologia de generacion eléctrgiandoesta una planta geotérmicde 39 MW de
potencia instalada.

En el siguiente gfico se muestra la evolucion degatencia instaladaon fuentes renovables y no renovabkes
Honduras entre los afos 196221

HISTORICO DE POTENCIA INSTALADA POR TECNOLOGIA [MW]
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Gréficad - Historico de potencia eléctrica instalada por tipo de tecnologia [MW] 291

Fuente: Elaboracion propia

El porcentaje de potencia instalada renovabte elafio 2021 es de62.74%y se encuentra por encima de las
plantas de generacion no renovables.continuacion, se muestra una gréafica representativa del porcentaje
historico de capacidad instalada renovable del pais desde 1967 hadta 202
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Fuente:Elaboracion propia

2.2 ENERGIA ELECTRICA GENERADA

En la matriz de generacidn de energia eléctrica es importaetecionartres conceptos importantes, el primero
es la generacion bruta, el segundo la generacién neta y el tercero el comsapio. Este Gltimesse debea que
existen plantas quapartede la generacion comprometida contractualmente corrgpresa distribuidor&NEE
Distribucion tienen un componente importante de consumo propio para procesadiaresjndustriales propios
0 ventas de energia a terceros.

A continuacion, se muestra la matriz de generaciéon de energia eléctrica (generacion bruta, generaciéon neta y el
consumo propio) correspondiente al aB021 desagregada por tipo de tecnologia.

GENERACION DE ENERGIA ELECBRIGR(21
TIPOS DEENERACION  GEN.BRUTA GEN.NETA CONSUMO PROPIO PORCENTAJE

HIDRAULICA 3,775.56 3,738.42 37.13 34.59%
FOSIL 3,284.94 2,936.13 348.81 30.10%
BIOMASA 804.54 465.56 338.97 7.37%
CARBON (CIE) 845.86 381.32 464.54 7.75%
EOLICO 776.86 776.39 0.47 7.12%
FOTOVOLTAICA 1,060.76 1,052.84 7.92 9.72%
GEOTERMICA 365.25 298.33 66.92 3.35%
TOTAL 10,913.77 9,649.00 1,264.76 100.00%

Tabla2 - Generacién de energia eléctrica [GWh] 202

Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

El mayor porcentaje de la generacion de energia eléctrica para el add@2 base de combustibles fosiles



(bunker y coquegon untotal de 37.85% @,130.80GWh) segido por generacion hidroeléctrica con 84.5%%6
(3,775.56GWh) del total de la matriz de generacion en el fdafsel siguiente grafico se muestra el porcentaje de
participaciénpor tipo de fuente en la matriz de generacion de energia eléctrica erl202

PORCENTAJE DE RENOVABILIDAD 2021

NO RENOVABLE
37.85%

RENOVABLE
62.15%

RENOVABLE= NO RENOVABLE
Gréficab - Porcentaje de renovabilidad (energia generada)

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

Para el afio 2QRel 62.19% de la generacidn fue a base de fuentes de energia renovable3A/8%®6 mediante
fuentes no renovables, es decir, motores de combustién interna y plantas de carbén coque.

2.2.1 GENERACION DE ENERGIA POR TIPO DE EMPRESA

En esta seccidn se presentan los patages correspondientes a la generacion estatal y a la generacion de energia
por parte empresas del sector privado.



ENERGIA GENERADA POR CAPITAL DE ORIGEN [GWH]

PRIVADA
75.90%

ESTATAL= PRIVADA
Grafica? - Energia generada por capital de origzi?l

Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En el grafico anterior se muestgaie el 75.90% de la generacion en Honduras provieleeempresas del sector
privado, el24.10% de la generacion @ plantas estatake hidroeléctricas y térmicate la empresa generadora
ENEE>eneracion

2.2.2 CONSUMO PROPIO POR TECNOLOGIA

En la siguiente gréfica sefleja cuanto representa el consumo propio con respecto a la generacion bruta total por
cada tipo de tecnologia para el a#021. Se observa que la tecnologia de generaaifiase de biomagaresenta

un consumo propio visiblde 338.97GWh (2.13% del toal generado), sto es por su naturalezde generacion
yaque en su mayoria son ingenios azucareros, que generan su propia energia eléctricanyelexcktente a la
empresa distribuidoraLa energia generada neta es igual a la generacién bruta mermsseahto propio.
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Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

2.2.3 CONSUMO DE COMBUSTIBLES

En Honduras la generacion de energia eléctrica se produce a base de distintas tecnologias, dentro de ellas estan
las plantasa base de combustibles fésilgae se componen de motores de combustion intert#s principales
combustiblesutilizados son elbunker y diésel dichas plantas térmicas privadas reportan mensualmente el
consumo de combustible para la generacion de energia eléctrica en kWh.

El consumo de diésglara generacion de energia eléctriea el afio 2021 fue sumamente bajo, llegaralo

252,97270 galones, para el caso del buniser registroun consumoalrededorde 153,470,189.55 galoned
rendimientopromedio(kWh/Gal) para el afi021en las plantas terminas a basell@nker fue de 17.77 kWh/gal.

2.2.4 GENERACION HISTORICA DE ENERBIARICA

A continuacion, se presenta amgréafica con dlistorico de generacion de energia elécttiotl anualdesde 208
a2021



ENERGIA DEMANDADA TOTAL ANUAL [GWh]2P2a8
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Fuente:Anuario EstadisticoNEEE, Gerencia de Planificacion e Innovacién Empresarial.

El grafico anterior muestra la correlacion que existe entre el crecimiento de demandenelacionde energia
eléctrica, afio a afio lgeneraciorcrece por que la demanda va creciendo, sin embaggd®02 se observa una
disminuciénde lageneraciompor el efecto de la pandemia COVID en donde la demanda eléctrica en general

se redujo por el estado de confinamiento y el cierre por varios meses del sector comercial de demanda de energia
eléctrica.

A continuacion, erl siguientegraficode areas apiladase presentala generaciérhistéricade energia eléctrica
acumulada desde el 2008 hasta el 202n donde se puede observar que la participaaientecnologias
renovables no convencionalegeolicas, solares, biomasa, hidroeléctricas de pasada y geotdrouoaenzo en
Honduras a partir del afio 2011 con la entrada en operacion del primer parque.dd@igeneracion con esta
tecnologiaaumentaria con el paso de los afiédsteriormente en 2015entraron en operacion los primeros
pargues solaresaligual que con la tecnologia edlica estos parques solaresreaitiocon respecto a su potencia
instaladay por lo tanto su contribucion a la matriz de generaadmento.Por ultimo, & 2017 se integra a la
matriz de generacion el primer parque de generacgeotérmica. Adicionalmente también se incluye la
importacion de energia eléctrica con el fin de reflejegri@rgiatotal para suplir la demanda de energia eléctrica
total.
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Fuente:Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovacion Empr&sartad Nacional de Despacho

Del grafico anterior se denota la alta peratién en la Ultima década de la generacién a base de fuentes con
recursos renovables, principalmente solar, edlica, biomasa y geotermemnbiargo,se ha mantenido una base
fuerte de generacion de combustibl&ssiles(Bunker, Diesel, carbénanqué). Por otro lado en los dltimos afios
también se observa un componente importante de la energia eléctrica proveniente de importaciones del Mercado
Eléctrico Regional (MER).

A continuacion, se muestra gtaficohistorico del porcentaje de renovabilidadn repecto a lageneracion de

energia eléctrica en HondureSe puede notar en el 2015 aumento de la tendencia de la cud@renovabilidad

lo cual se atribuyala incorporacién de los parques solares a la matriz de generacion (ademas de otros proyectos
eodlicos y geotérmicosHasta el 2018 se tenia una tendencia creciente2@® este porcentaje disminuy6 a un
53.21% de generacién renovable, esta disminucion de la renovabilidad se dio debido gran parte a qzd&dafio

fue un afio con escasa pluviosidad afectando directamente en la generacion de las centrales hidroeléctricas que
componen una parte importante en la matriz de generacién del gaismbargo,en el afio 2021 se presenté un
importante incremento en el porceaje de renovabilidad llegando a un 62.18&bido justamente al fendmeno
contrario, el afio 2021 se considera un afio de fuertes lluvias por lo @enéaciora base de recursos hidricos

tuvo un alto recurso dgeneracion
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Fuente:Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovacion Empresarial.

En elsiguiente graficose puede observague la generacion deenergia eléctrica en Honduras se ha ido
transformando de manera importante en la ultima décafa ha idoevirtiendo el porcentaje dparticipacion de
fuentes no renovables dando paso a la penetracion de las fuentes de energia renovable.

HISTORICO ENERGIA GENERADA POR TIPO DE TECNOLOGIA [GWh]
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2.3 CURVAS DE GENERACION DIARIAS

En este apartado garesenta el analisisal comportamiento proradiodiario portipo de tecnologia de una planta
generadoragenéricadurante un despacho denergiadiariocomuin Para cada tecnologia se muestra una grafica
de generacion en unidadegor unidad (p.u.)para poder generalizagl comportamiento segua capacidad
instaladade lasplantasde generaciérde energia eléctrica continuacion, se presenta una cupramediotipica

de generacion edlica diaria, la ctighe susmaximosdurante las primeras horas del dia y un dectiueante la
tarde volviendo a levantar durante la noche, sin embargo, la amplitud de esta curva es mbje\dadala
naturaleza del recurso del viengodiversas horas del dia
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Grafical3- Curva tipica de generacion edlicaldonduras [p. u.], Base P.U.= 235 MW.

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

En el casde la generaciésolar, la curvgpromediotipica es una campana, teniendo su pico de generacion entre
lashoras11:00y 13:0Q y se tiene una caida en la generacdpartir de las 100 horashasta aproximadamente
las 18:30 h cuando se deja de teireadiacion solar
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Para el caso de wgeneradoitérmico basale combustibles fésiles da zona supresenta supicosde generacion
durante la noche y la madrugadaresentando un declive durante la mitad del dia. A pesar de que una pksita

este tipotiene facilidades de disponibilidad y arranque en potencia firme en relacién con otras tecnologias, en la
zona sur seuede apreciar umeclive durante el mediodil® cual tiene una correlacion inversa con la curva de
generaciortipica de las plantas soks que se encuentran ubicadas en la misma regidén geografica del pais.
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Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

En lazona norte del paisse dserva un comportamiento en donde las horas de mayor exigencia térmica es
durante el pico de la noche y un declive a horas del pico de dia.
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Al estudiar la curva tipica de Icentral hidroeléctrica Francisco Morazarse observa quepresenta un
comportamiento muy interesanteya que es uno delos generadores que ofrecefirmeza y servicios
complementariosal sistemaeléctrico de potencia nacionapresentando su pico de exigencia maxima de
generacién promedicespecialmente poila noche cuando no hagporte de generacionproveniente de la
tecnologiasolar.
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Grafical7 - Curva de generacion tipica de la central hidroeléctrica Francisco Morazéan [p. u.]
Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

FinalmenteDebido aldespacho econémicéptimo existen plantas que solo se despachan en hora punta mr su
costosmarginales elevadosA continuacion, senuestra el comportamiento promedide una planta térmica
Diesel utilizada mayormenten horas punta de méaxima exigencia de demanda, adicionalmente es importante
mencionarque los costos variables de estas plantasdieun efecto directo en a@alculodel costo marginal del
nodo al cual estan conectadas, encapitulo 6 se hard uanalisismasdetallado de los costos marginales del
sistema por barra

CURVA DE GENERACION TIPICA DE UN GENERADOR EN HORAS PUNTA[P.U.]
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Gréfical8- Curva tipica de generacidosil en horas puntgbinker)en Honduras [p. u.]

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)
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sistema tiene su mayor exigencia y no tiene opciones de despacho con otras techologias mas ecdpémicas.

otro lado, en la generacionhidroeléctria del pais,se encuentran centraledidroeléctricasdenominadas
GwS3dzZA 6t Sa¢g 2 RIR2 [[dzS OdzSyidly 02y dzy LISljdzS32 SYOo
recurso hidrico, almacenandolo para ser despachado en horas punta de maxima exigensiamal de
generacionpor los picos de demanda eléctrica producidos en esas horanfinuacion,se muestra el
comportamiento de una centr&lidroeléctricade este tipo

CURVA DE GENERACION TiPICA DE LA VEGONA [P.U ]
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Gréfical9 - Curva tipica de generacidipica de La Vegm [p. u.]

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

En cuanto atomportamiento de una planta base de iomasase caracteriza por senuyvariablepara caddnora,

esto depende bastante del recurso y la autoproduccide todas las plantas instaladastanduras,no existeun
patrén normalizadpa continuaciénse muestra una curva donde se refleja de mejor manera el comportamiento
de su generacion.

CURVA DE GENERACION TIPICA TECNOLOGIA BIOMASA. [P.U.]
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Graéfica20- Curva de generacion diaria para plantas de biomasa instaladas en Honduras [p. u.]

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)



Y por dltimo, analizando la tecnologia a base de geotermia existente en el pais, esta comnten
comportamientobastante consite en horas de la madrugada, teniendo un vallegdeeraciénen horas del
mediodig a continuaciérse presenta el comportamiento promedio diario de la planta geotérmica que posee el
paisen operacion comercial:

CURVA DE GENERACION TiPICA DE CENTRAL GEOTERMICA [P.U.]
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Gréfica2l- Cuva de generacion diaria para una planta geotérmica de Honduras| [p.

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

Es importante hacer la acotacion que el comportamieptomedio de las curvas diarias deneracionpor
tecnologia se debe a diversos fendmersiendo el principal el despacho econémico que realiza el Centro Nacional
de Despachel cual a su vez esta sujeto a restricciones de la red de transmision y fuente del reayesedeion

2.3.1 CURVAS DE GENERACION ANUALES (COMPORTARHEATIONAL)

En esta seccion se haoe analisisdel comportamiento de la curva de generacirensual por cada tipo de
tecnologiase observal comportamientoanual de la generacion y asi analizar su estacionalidad para20afio
Para el caso di& temologia edlica se tiene una mayor generacidnieio del aficentre los mesesle eneroy
marzodonde existe mayor viento en la ubicacion geogréafica de estas plaateneraciorse reducea partir de
mayodebido a la época de verano. Finalmente vuelvepuntar a partir de octubren donde vuelve a existir el
mayor recurso de viento para las centrales edlicas



CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS EOLICAS 2021 [GWh]
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Grafica22 - Curva de generacion anual para plantas edlicas [GWh]

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

Encuantoa la curva mensualeneracionsolarfotovoltaica el mes demarzose observa un pequefio pico de
generacién ya que etonde tiene lugala estaciérdel veranodurante el afio

CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS SOLARES 2021 [GWh]
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Gréfica23-Curva de generacion anual para plantasses [GWh]

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

En la estacion més seca (veratuy) caudales de los rios bajeonsiderablementgor lo tantola produccion de
energia s hidroeléctrica se redyanembargo, al final de la estacion lluviosaisee un repunte de generacion

ya que los caudales de los rios se han restaurado y los embalses vuelven a su nivel 6ptimo de préduccion.
continuacionse presenta dicho comportamiento de las plantas hidroeléctricas:



CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS HIDREEAZ21 [GWh]
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Gréfica24 - Curva de generacion anual de plantas hidroeléctricas privadas [GWh]
Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

Las plantas generadoras a base de combustibles féigife=sn su pico de generacion &s meses de abril y mayo
gue es cuando se registrand picos de demanda debido al verano. Ademas, los embalses estan a bajo nivel y se
necesita potencia firme especialmente durante el pico de la noche.

CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS DE GENERACION FOSIL 2021 [GWh]
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Grafica25- Curva de generacion anual de plantas térmicas a base combusébiles {GWh]
Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

En el caso de la curva anual de generacion para las plantesede biomasa se observa un patrae
estacionalidadnuy marcado, es decige registra los valores dgeneraciormas altosen los primeos meses del
afo debido a quéa mayoria dda biomasautilizada por lagzucarerapara la generacioén de energiael bagazo,
el cuales abundante en la temporada de zafra.l&s meseposterioresa esa temporadéa producciorde energia



disminuye considerablemente aunque siempre se registra generaciogonsiderando que hay plantague
generan a base de otrdsocombustibles como éing Grassbiogas, desperdicios de madera compriaidtc.

CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS DE BIOMASA 2021 [GWh]
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Grafica26 - Curvade generacion anual para plantas de biomasa [GWh]

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

Finalmentese presenta la curva de generacion de una planta geotérmica, se puede obserearagsecosiante
durante el aficdebido asu alto factor de planta dante todo el afio siendesteentre 97% y 99% mensual.

CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS GEOTERMICAS 2021 [GWHh]
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Grafica27 - Curva de generacion anual de una planta geotérmica en HonflBx&H

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

El valor dadescenso en febrero se debe a que ese mes se genera menos por su naturaleza de contar con solo 28
dias En la siguiente grafica se presenta la generacion total de energia para cada mesafllafno



CURVA DE GENERACION TOTAL ANUAL 2021 [GWh]
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Grafica28- Energia total generada mensual en el @@1en Honduras [GWh]

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

El mes de mayor pico dgneraciéren 2021ocurriben mayo, mes de altaxigenciadérmica producto del verano,
y como es de esperarse en los medeenero y diciembre la generacion es mas baja debido a que son los meses
con menor demanda eléctrica.

2.4 ENERGIA ELECTRICA COMPRADA

Esta seccion tiene por objeto mostrar el comportamiento de las vemasyia eléctrica por parige ks empresas
generadoas a ENEHMistribucion Durante el afid@021 se registé la compra de 7,334.1G6Wh de los cuales
3,790.30 GWh (51.68%ovienen de fuentes no renovables (banker, diésel y pet coque) y 3,543.73 GWh (48.32%)
de fuentes renovabledo anteriormente expuestoorresponde al mercado de contratos en el MEN.

2.41 ENERGIA ELECTRICA MENSUAL COMPRADA

En la siguiente gréfica se muestran las compras mensuales de energia por parte de ENEE distribucién a los
generadores para cada tipo de tecnologia.



ENERGIA COMPRADA POR ENEE 2021 [GWh]
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Gréfica29 ¢ Energia mensual comprada por ENliSfibucion2021[GWh]

Fuente:SubGerenciade Contratos de Generaci@ENEE

El grafico anterior muestra la gran dependencia en compras de energia eléctrica a generadores que utilizan
combustiblesfésilesdurante el veranglo cualen 2021representé mas de un 50% de las compras de energia
eléctrica que realiza la ENEE, especiatmen mayo, mes durante el 2021 que tuvo lugar la mayor demanda de
energia eléctrica al sistema deneracion

Sinembargo.estascompras de energia por parte de ENEE distribucion son solamente del mercado de contratos,
acontinuacionse mostraa el commrtamiento para el mercado de oportunidad nacianal

2.5 MERCADO DE OPORTUNIDAD NACIONAL

Dentro del mercado de oportunidad nacional en 2021 participaron dieciséis centrales de generacion de indole
privado, las cuales son LAHWicalpa, CISRa Esperanza, Pefa Blanca, Geoplatanares, Rio Blanco, El Faro,
Churune, Cececapa, Planta Térmica | @sizapa, Pecsa, ELCOSA, Manguno, La Gloria, Lufuss&\gdimgpa.

A continuacién, se muestana graficalustrativaque reflejael porcentaje de participacigpor plantaen el afio

202%.

8 (Centro Nacional dBespacho, 2022)
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Grafica30- Participacion de plantas generadoras eercado deOportunidadNacional2021

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)

La planta que mayor porcentaje de participacion tema2021 fue PECSA, por okado,dentro de las tecnologias
renovables la centrdlidroeléctrica Rio Blandoe la de mayor participacion en el merado de oportuniciad la
siguiente grafica se presenta la energia eléctrica vendida total a final de afio para cada planta en el Mercado de
Oportunidad Nacional.
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Gréfica31 ¢ Energia total vendida por planta en el Mercado de Oportunidad Nacional[@V2h]

Fuente:Centro Nacional de Despacho (CND)
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En 2021se cerrd con la participacion dé plantas en el mercado de oportunidadllamadas también plantas
mercantesy aunque la planta con mayor participacion en 2021 fue la planta téfri2SA, dé41,867 MWh
transadosen el mercado de oportunidad nacional, el 64.7% provino de centrales con recursos resoesite

en 2021.






n este capitulo se presenta un andlisis geogréfico de la potencia eléctrica instalada del pais. Ademas, se
mostrardn mapas georreferenciados de las diferentes tecnologlam el caso de las tecnologias
geotérmicas, edlicas y solares se presentan mapgotincial de recursos naturales.

3.1 MAPAS GEORREFERENCIADOS DE CENTRALES GENERADORAS POR TECNOLOGIA

A continuacién, se muestra un mapa georreferenciado de las centrales de generacion instaladas en el pais, en el

cual se incluyen las centrales generadonagqulas y estatales, y en general de todas las tecnologias existentes en
el territorio nacional.
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llustracion6 - Mapa de potencia instalada georreferenciado

Fuente:Elaboracion propia (SEN)



3.2 MAPAS DEL POTENCIAL DE ENERGOVRBLE

A continuacién de muestra el mape potencia eléctrica instalada para tecnologiesovables conectadas al

Sistema Interconectado Nacior(8IN:
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llustracion? - Mapa georreferenciado de potendiastalada renovable

Fuente:Elaboracion propia (SEN)

Honduras,debido a sus caracteristicdsdrolégica, posee una gran cantidad deentrales de generacion
hidroeléctricaque estandistribuidasen todo el territorio naciona) aproximadamente 50, si embargxisten

muchos més generadores hidroeléctricos que pertenecen a pequefias microrredes desconectadas de la red
principal de suministro.

La mayor parte de centrales hidroeléctricas estan ubicadas geograficamente en la regién noroccidental del pais,
esto débido a que en esas zonas se encuentra el mayor recurso hidrico.
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llustracion8 - Mapa georreferenciado de centrales hidroeléctricas

Fuente:Elaboracion propia (SEN)

NUMERO DE CENTRALES HIDROELECTRICAS POR DEPARTAMENTO

| N \a s S & x S 5 5 ) $
R P, R N I SN R S S A SR G S
F & s & S Ay Q ® N S S ® N S S
O & ,\\‘,V" X @?‘ NY O\Y’ o § \/Qv S
& v & o & <@ O
(&) N G Ao
F &

Gréfica32- Namero de centralekidroeléctricas por departamento 2021

Fuente:Elaboracion propia (SEN)






































































































































































































































































































