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Con instrucciones de la Presidenta Constitucional de la Republica, Iris Xiomara Castro
Sarmiento, se nos ha encomendado la mision de recuperar el subsector eléctrico que pasa
por el rescate de su empresa publica en el subsector. Para alcanzar esta compleja mision
que implica decisionesy acciones contundentes, es necesario fortalecer la recopilacion de
estadisticasenergéticasyqueestasseanuninsumoimportante que permitalaformulacion
de politicas publicas y planificacion energética orientada bajo las lineas descritas en el
Plan de Gobierno para la Refundacion de Honduras. La Secretaria de Energia, tal como se
describe en eldecreto PCM-048-2017, es designada como la institucion rectora delsector
energeético y formuladora de politica publica en materia de energia. Por lo tanto, sobre
estarecae laresponsabilidad de guiar eldesarrollo delsector energético. En consecuencia,
esta entidad del Estado analiza el sector energético del pais, incluyendo subsectores tales
como electricidad, energia renovable e hidrocarburos. Por supuesto, para el adecuado
desarrollo del sector energético, la SEN se apoya en otras instituciones publicas, empresa
privada, sociedad civily cooperacion internacional.

El presente documento constituye una publicacion anual elaborada dentro de nuestra
Secretaria de Estado, a traves de la Direccion General de Electricidad y Mercados (DGEM)y
dichoinforme técnico tiene como objetivo principalintegrary consolidar todas las fuentes
deinformacion relacionada con la estructuray actividades del subsector eléctrico del pais,
generando un contenido sumamente relevante con los principales datos estadisticos del
subsector electricidad de Honduras hasta diciembre del 2023 con informacion historica,
representando un documento consolidado el cual para su elaboracion se ha coordinado
con muchos actores del subsectory fuentes de informacion. Esta es una actividad que se
viene realizando dentro de las facultades otorgadas a la Secretaria de Energia en cuanto al
procesamiento de los datos estadisticosy elaboracion de indicadores energéticos del pais
los cuales se ponen a disposicion de instituciones del sector publico, privado, academia,
cooperantesy publico en general. Este informe cuenta con infografia acerca de los datos
mas relevantes del subsector eléctrico, también se cuenta con mapas georreferenciados
de las subestaciones y centrales generadoras del pais. Por lo tanto, siendo la energia
eléctrica uno de los principales motores de la economia y ademas considerada de
acuerdo con la reforma energética (decreto legislativo No. 46-2022) un bien publico, de
seguridad nacionaly un derecho humano de naturaleza econdmica y social, se identifica
un crecimiento acelerado en algunas de las principales variables eléctricas en torno a
potenciay energia eléctrica.

Nos sentimos muy satisfechos de publicar este importante documento, el cual
consideramos una valiosa herramienta estadistica del subsector eléctrico de Honduras
y se integra a un Sistema de Informacion Energética de Honduras (SieHonduras) que es
también un gran logro de la Secretaria de Energia.

Finalmente, agradezco a toda las direcciones técnicas y unidades operativas de esta
Secretaria, asi como a otras instituciones y organizaciones aliadas que han contribuido
directa e indirectamente para la construccion de este Informe Estadistico Anual del
Subsector Eléctrico Nacional (IEASEN 2023).

Dr. - Ing. Erick'Medardo Tejada Carbajal
Secretario de Estado en
el Despacho de Energia
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BELCO: Bonacco Electric Company

CREE: Comision Reguladora de Energia Eléctrica

CRIE: Comision Regional de Interconexion Eléctrica

ENDEV: Energizing Development

ENEE: Empresa Nacional de Energia Eléctrica

EOR: Ente Operador Regional

GIZ: Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit.

IAE: indice de Acceso a la Electricidad

ICE: indice de Cobertura Eléctrica

IDECOAS: Instituto de Desarrollo Comunitario, Aguay Saneamiento
INELEM: Inversiones Eléctricas de La Mosquitia

IRENA: International Renewable Energy Agency (Agencia Internacional de las
Energias Renovables)

LGIE: Ley General de la Industria Eléctrica

LPG: Liquified Petroleum Gas (Gas Licuado de Petroleo)

MER: Mercado Eléctrico Regional

MEN: Mercado Eléctrico Nacional

MON: Mercado Oportunidad Nacional

CND: Centro Nacional de Despacho

PIR: Proyecto de Infraestructura Rural

PRONADERS: Programa Nacional de Desarrollo Ruraly Urbano Sostenible
RECO: Roatan Electric Company

SEN: Secretaria de Energia

SIEPAC: Sistema de Interconexion Eléctrica para Paises de América Central
SIN: Sistema Interconectado Nacional

UPCO: Utila Power Company

BBL: Barril

Gal: Galon

GW: Gigavatio o Gigawatt

GWh: Gigavatio-hora o Gigawatt-hora

km: Kilbmetro

kV: Kilovoltio o kilovolts

kVA: Kilovoltio-Amperio

kW: Kilovatio o kilowatt

kWh: Kilovatio-hora o kilowatt-hora

MGal: Mega galon

MW: Megavatio o Megawatt

MWh: Megavatio-hora o Megawatt-hora
USD: Dolar de los Estados Unidos de América
USD/kWh: Dolar de los Estados Unidos de América por Kilovatio-hora o
kilowatt-hora
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RESUMEN EJECUTIVO

La Secretaria de Energia a través de la Direccion General de Electricidad y Mercados presenta el
Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico de Honduras correspondiente al ano 2023,
el cual es una representacion grafica del comportamiento y caracteristicas del subsector
eléctrico hondureno. Este informe precisa de un analisis estadistico exhaustivo de los temas
mas relevantes que giran entorno ala generacion, transformaciony demanda de la electricidad
en el pais.

CAPACIDAD INSTALADA Y MATRIZ DE GENERACION

En Honduras la potencia eléctrica instalada en 2023 fue de 3,086.67 MW, distribuida en
aproximadamente 108 centrales generadoras, donde 1,152.20 MW (37.33 %) instalados son de
generadores a base de combustibles fosiles y 1,934.47MW (62.67%) corresponden a potencia
instalada de generacion renovable.

805.6 GWh , 6.94%

@ 769.26 GWh , 6.63%
4712.79 GWh , 40.61% 3208.08 GWh , 27.64% 797.88 GWh, 6.87%

Ilustracién 1 - Matriz de generacién de electricidad 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Por otro lado, en cuanto a la matriz de generacion del pais, la cual es bastante diversificada,
la generacion térmica a base de combustibles fosiles (bunker y diésel) en 2023 tiene el
mayor porcentaje de participacion con un 40.61% (4,712.79 GWh) seguidos por la generacion
hidroeléctrica con un 27.64% (3,208.08 GWh), el tercer lugar lo ocupa la tecnologia solar
fotovoltaica con un 8.57% (994.24 GWh), en cuarto lugar, se ubican la generacion térmica a
base de carbdn coque con un 6.94 % (805.6 GWh). Las plantas a base de biomasa representaron
un 6.87% (797.88 GWh), y por ultimo se ubican la generaciéon eolica y la geotérmica con una
participacion del 6.63% (769.26 GWh)y 2.74% (318.26 GWh) respectivamente.

La matriz de generacion en Honduras ha cambiado a lo largo de su historia, antes del 2015 se
tenia una matriz principalmente dependiente de fuentes no renovables como combustibles
de origen fosil, sin embargo a partir del 2015 se ha mantenido una matriz de generacion con
mayor concentracion de fuentes renovables, esta tendencia ha sido motivada por politicas en
favor de la reduccion de emisiones de CO2 por parte de Honduras como un compromiso ante
diversos acuerdos internacionales y nacionales que apuntan a una matriz de generacion con
una participacion mayoritaria de fuentes renovables.

m Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional




La Empresa Nacional de Energia Eléctrica - ENEE, es actualmente la Unica distribuidora que
compraenergiaeléctricaalosgeneradores privados, lacualestransportadaatravesdelSistema
Interconectado Nacional (SIN), hasta llegar al consumidor final. En 2023 el precio mondmico
O unitario de generacion ponderado anual mas bajo fue de 0.125 USD/kWh para la tecnologia
renovable base de geotermia y el mas alto fue la tecnologia edlica con 0.154 USD/kWh, por
otro lado, el precio mondmico ponderado anual de la energia térmica a base de combustibles
fosiles disminuyd con relacion a 2022, siendo de 01525 USD/kWh posicionandose con un valor
cercano y menor que la tecnologia edlica. La mayor cantidad de energia eléctrica comprada
por parte de la ENEE fue de tecnologias a base de combustibles fosiles con 2,490.97 GWh a
un precio antes mencionado, seguidos de 92218 GWh de generadores hidroeléctricos con un
precio ponderado anualde 0.139USD/kWh.

CLIENTES DEL SERVICIO

El principal sector de consumo es el sector residencial representando el 92.35 % del total de
abonados los cuales consumieron 2,837.54 GWh lo que representa un 45.04 % del consumo
entre todos los sectores. El sector comercial consumio 1,705.02 GWh correspondiente a un
27.06% del consumo total y el sector industrial consumio 1,386.18 GWh equivalentes a un
22.00%.

A nivel residencial los usuarios que consumen de O kWh a 100 kWh representan un 57.49 % del
totalde clientes, los clientes que estan en un consumo entre 101kWh y 150 kWh representan el
15.98%,enconjuntorepresentael73.46%(Alrededorde1,353,441clientes)detodoslosabonados
residenciales, por otra parte, solamente un 3.49% de clientes se encuentran en promedio arriba
de un consumo de mas de 500 kWh en 2023, ese porcentaje represento a diciembre de 2023
en 64,284 clientes ubicados mayormente en la region centro sur y noroccidental del pais. Sin
embargo, ese pequeno porcentaje representa un 25.27% de la energia total consumida en el
sector residencial.

iNDICE DE COBERTURA ELECTRICAY ACCESO A LA ELECTRICIDAD (DATOS A DICIEMBRE 2022)

Elindice de cobertura eléctrica (ICE) 2022 es de 85.63%, en el sector urbano ICE es de 94.49%
y en elruralde 74.47%. Los departamentos con menor ICE son Gracias a Dios (12.64%), Intibuca
(66.25%)y Lempira (70.9%). Por otro lado, Islas de la Bahia (98.45%), Cortés (96.23%), y Francisco
Morazan (93.05%) son los departamentos que presentan los primeros lugares de cobertura.

Elindicede accesoalaelectricidad (IAE) para2022 es de 87.45% entodo el pais. Eldepartamento
de Islas de la Bahia cuenta con el IAE mas alto del pais con un 98.5%, seguido de Cortés y
Francisco Morazan con 96.57% y 93.45% respectivamente. Gracias a Dios tiene el IAE mas bajo
con un 28.83%.

TARIFAS ELECTRICAS

El valor de las tarifas para los usuarios regulados conectados al SIN se revisan y aprueban
trimestralmente por parte la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE), a traves de
los pliegos tarifarios donde se especifica la tarifa eléctrica segun el nivel de tension al cual los
clientes se conectan; esta categorizacion se define como servicio residencial, servicio general
en baja tension, servicio en media tension y servicio en alta tension. EL 2023 se cerro en el
cuarto trimestre con las siguientes tarifas: residencial primeros 50 kWh/mes (4.347 L/kWh),
residencial siguientes 50 kWh/mes (5.656 L/kWh), servicio general en baja tension (5.665 L/
kWh), servicio en media tension (3.702 L/kWh) y servicio en alta tension (3.492 L/kWh).
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ENERGIA ELECTRICA NO SUMINISTRADA

En el afo 2023 la mayor cantidad de energia no suministrada fue debido a aperturas
automaticas/manuales ascendiendo a unvalor de 36,196.85 MWh no suministrados. ELmes con
mayor incidencia de energia no suministrada en 2023 fue el mes de junio en donde la reduccion
de carga represento el mayor porcentaje de causas, seguido de fallas, aperturas automaticas/
manuales y mantenimientos.

Finalmente, el total de energia eléctrica no suministrada del ano 2023 fue de 90,109.85 MWh,
de este total un 28.34% se debe a cortes por mantenimiento, un 26.06% a fallas, un 5.43% a
reduccion de cargay el 40.17% restante se debi¢ a aperturas manuales o automaticas.

PERDIDAS ELECTRICAS

Losniveles de péerdidas eléctricastienenunimpacto significativo enlasfinanzas de lasempresas
distribuidoras. En enero de 2023 las perdidas en el sistema fueron de 33.76%, y el afo se cerro
con un 36.9% de pérdidas eléctricas a nivel del sistema de distribucion, estos valores incluyen
perdidas técnicas y no técnicas.

MERCADO ELECTRICO REGIONAL (MER)

Honduras realiza transacciones de importacion y exportacion de energia eléctrica en el MER
mediante las interconexiones con ElSalvador, Guatemalay Nicaragua. Histéricamente nuestro
pais ha sido mayormente comprador de energia eléctrica. En el 2023 Honduras compro 148.64
GWh lo que representd una disminucion del 23.97% en la compra de energia con respecto al
2022.

SISTEMAS AISLADOS

Las distribuidoras que no estan interconectadas con el SIN estan ubicadas en: La isla de Roatan
Bajo la administracion eléctrica de RECO - Roatan Electric Company en la isla de Roatan con
una potenciainstalada de 48.1IMW, UPCO - Utila Power Company en la Isla de Utila con 3.74 MW,
BELCO - Bonacco Electric Company en la Isla de Guanaja con 2.35MW (2022) sumando estas
tres untotalde 5419 MW en Islas de la Bahia. Y por ultimo INELEM- Inversiones Eléctricas de La
Mosquitia en el departamento de Gracias a Dios con 1.2 MW instalados (2021).

La energia eléctrica generada por RECO en el 2023 fue de 139.995 GWh. UPCO genero un total
de 9.38 GWh, BELCO 6.13 GWh (2022) e INELEM 1.031 GWh (2022).
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This document establishes an annual publication prepared by the Direction of Electricity and Power
Markets of the Ministry of Energy (SEN). Its main goal is to compile and integrate all the sources
of information related to the structure of the electricity subsector of the country. The report has
the main statistical data of the Honduran electricity sector until December 2023 and represents a
consolidated document from the national electricity subsector.

This report is divided into 12 chapters. The first chapter chronologically recounts the most relevant
eventsinthe Honduran electricity industry. Furthermore, it describes the institutionaland regulatory
framework, considering the most important aspects of the organization of the Honduran electricity
subsector.

The second chapter presents all the relevant information in regards of the generation systems,
installed power, matrix, generation curves and electricity purchased from private generators,
amongst other data. Then, the third chapter displays geo-referenced maps of the generation plants
for each of the technologies, as well as the generation potentials of renewable resources.

Chapter 4 shows data from the National Interconnected System and the indexes of electricity
coverage and access to electricity. Subsequently, in Chapter 5, an analysis of electricity demand is
made, accompanied by historical data and projections for the next decade.

Chapter 6 analyzes the monomical or unit prices, variable and fixed charges for electricity generation
for each type of technology in Honduras. Next, the number of clients by consumption sector, billing
by consumption sector, and sale of electrical energy by regions of the country are addressed in
Chapter 7. The electricity rates issued by the Regulatory Commission for Electric Energy are found
in Chapter 8. Then, statistical data related to the energy not supplied to the system, the historical
behavior of electrical losses, and energy transactions in the Regional Electricity Market (MER) are
displayed in chapter 9.

Chapter 10 presents information about the Regional Electricity Market (MER) where historical data
of regional transactions are presented. Chapter 11 presents the isolated generation systems not
connected to the Interconnected System Grid, while Chapter 12 deals with distributed generation
projects, ending the document with conclusions and final considerations.

All the information for the preparation of this report was obtained thanks to the collaboration of
governmental and non-governmental institutions, mainly the National Electric Power Company
- ENEE (Generation Contracts Sub management, transmission Sub management, Planning and
Commercial Sub management) the Regulatory Commission for Electrical Energy - CREE, the
National Dispatch Center (system operator)-CND, and private distribution companies fortheisolated
systems of Islas de la Bahia and Mosquitia.

IEASEN 2023 Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional



El presente documento constituye una publicacion anual elaborada por la Direccion General de
Electricidad y Mercados, de la Secretaria de Energia de la Republica de Honduras. Eldocumento
tiene como objetivo principal integrar y consolidar todas las fuentes de informacion que
describen al subsector eléctrico del pais. Contiene los principales datos estadisticos de la cadena
de servicios de la industria eléctrica en Honduras hasta diciembre del 2023, y representa un
documento consolidado que describe a su cabalidad el comportamiento del subsector eléctrico
nacionaldurante 2023.

Elinforme se divide en 12 capitulos. El primer capitulo relata cronoldgicamente los hechos mas
relevantes en laindustria eléctrica de Honduras, describiendo el marco institucionaly normativo,
detallando los aspectos mas importantes de la organizacion del subsector eléctrico hondurefo.

En elsegundo capitulo se presenta toda la informacion relevante de los sistemas de generacion,
potencia instalada, matriz de generacion, curvas de generacion y energia eléctrica comprada a
los generadores privados por parte de la ENEE. Seguidamente en el tercer capitulo se muestran
mapas georreferenciados de las plantas de generacion por cada una de las tecnologias, asi como
de los potenciales de generacion de las fuentes renovables.

Enelcapitulo 4 se muestran datos delSistema Interconectado Nacionaly losindices de cobertura
eléctrica y acceso a la electricidad. Posteriormente se realiza en el capitulo 5 un analisis de la
demanda eléctrica acompanado de datos histdricos y proyecciones para la siguiente década.

En el capitulo 6 se analizan los precios monomicos o unitarios, cargos variables y fijos de la
generacion de energia eléctrica por cada tipo de tecnologia en Honduras. Seguidamente, el
numero de clientes por sector de consumo, facturacion por sector de consumo y venta de
energia eléctrica por regiones del pais se aborda en el capitulo 7. Las tarifas eléctricas emitidas
por la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) se encuentran en el capitulo 8, para
luego presentar los datos estadisticos relacionados con la energia no suministrada alsistemay el
comportamiento historico de las pérdidas eléctricas en el capitulo 9.

En el capitulo 10 se presenta la informacion referente al Mercado Eléctrico Regional (MER),
donde se presentan datos de los histoéricos de las transacciones regionales. En el capitulo 11 se
presentan los sistemas de generacion aislados no conectados a la red eléctricay adicionalmente
en el capitulo 12 se abordan los proyectos de generacion distribuida, finalizando el documento
con las conclusiones y consideraciones finales.

Toda la informacion para la elaboracion de este informe se obtuvo gracias a la colaboracion de
instituciones gubernamentales y no gubernamentales, principalmente la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE) (Subgerencia de Contratos de Generacion, Subgerencia de transmision,
Subgerencia de Planificacion y Gestion Comercial de Distribucion ENEE), el Centro Nacional de
Despacho (CND), y la Comision Reguladora de Energia Electrica CREE, y empresas de distribucion
privadas para los sistemas aislados de Islas de la Bahia y la Mosquitia.
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Capitulo1 Subsector eléctrico hondureiio

En 1957 el Gobierno de Honduras creo la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE), una empresa publica de propiedad
estatal y verticalmente integrada, con la
funcionyderechoexclusivoenlageneracion
de electricidad por medio de centrales
hidroeléctricas y termoeléctricas, asi como
la construccion y operacion de las redes
de transmision y distribucion, mediante Lo
dispuesto en el Decreto No. 48-1957.

Adicionalmente, el decreto explicitamente
delegaba la funcion social a ENEE de
electrificar el pais, como organismo
autonomo de servicio publico tenia ese
objetivo principal. Segun el Decreto No. 48-
1957, la ENEE tenia todas las atribuciones
fundamentales necesarias para prestar el
servicio eléctrico. Por lo tanto, las funciones
especificas incluian el estudio de recursos
para la produccion de energia eléctrica;
la construccion de obras de generacion,
transmision y distribucion; la operacion, y
administracion de sus activos, la compra/
venta de la electricidad. No obstante, entes
privados no tenian la prohibicion de prestar
el servicio de forma aislada. A continuacion,
semuestraunarepresentaciongraficadelos
eventos mas importantes en el desarrollo
historico del subsector eléctrico nacional
desde la creacion de la ENEE en 1957:

LEY MARCO
DEL SUBSECTOR
ELECTRICO (LMSE)

Primera reforma al

EMPRESA NACIONAL subsector eléctrico

DE ENERGIA ELECTRICA

(ENEE) Decreto #158-1994

COMISION NACIONAL
DE ENERGIA

Decreto #48-1957 ELECTRICA (CNEE)

T(Gaceta, 2022)

SEN - SECRETARIA DE ENERGIA

HONDURAS

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

PR R il

P} \

PRIMERA LEY DE
ENERGIA RENOVABLE

REGLAMENTO DE LA Decreto #85-1998

LEY MARCO DEL
SUBSECTOR ELECTRICO

COMISION NACIONAL
DE ENERGIA (CNE)

Acuerdo ejecutivo

#934 - 1997 Decreto #131-1998
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Capitulo1 Subsector eléctrico hondurefio SEN - SECRETARIA DE ENERGIA

COMISION
5 REFORMA
LEY DE PROMOCION A PR, LEY GENERAL DE LA REGULADORA DE
LA GENERACION DE P INDUSTRIA ELECTRICA ENERGIA ELECTRICA
= CON RECURSOS (LGIE) e

RENOVABLES Segunda reforma al
Decreto #138-2013 subsector eléctrico Decreto #404-2013

Articulo 3

Decreto #70-2007 Decreto #404-2013

LEY ESPECIAL PARA
OPERACION DEL GARANTIZAR EL
OPERADOR DEL SERVICIO DE
SISTEMA (ODS) SECRETARIA DE ESTADO ENERGIAELECTRICA
EN EL DESPACHO DE Decreto #046-2022
ENERGIA (SEN)

Resolucién CREE
#17-2016 CENTRO NACI?NAL)
DE DESPACHO (CND
° Ep:g%dné 2819 Acuerdo ejecutivo
P : PCM 048 - 2017 Decreto #046-2022

Ilustracién 2 - Desarrollo histérico del subsector eléctrico de Honduras
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

Durante el primer quinquenio en la década de los 90, la demanda eléctrica habia crecido a
niveles superiores de la capacidad del sistema eléctrico estatal, por lo que en materia de
generacion de electricidad se permitié por primera vez (segun disposiciones de la Ley Marco
del Subsector Eléctrico (LMSE)? promulgada mediante Decreto Legislativo No. 158-94), que
productores de electricidad privados pudieran vender energia a la ENEE. La Ley imponia a la
ENEE comprar a los productores privados sobre la base de contratos de compra de energia
regulados por la Comision Nacional de Energia (CNE). Asi es como a partir de esta reforma
en 1994, sucedieron en Honduras las primeras participaciones privadas de generacion
termoeléctrica de gran escala basadas en motores de media velocidad con combustibles
fosiles (Bunker). Si bien la LMSE® promovia gradualmente la participacion privada tanto en la

2(Legislativo, Ley General de la Industria Eléctrica, 2014)
3(Legislativo, Ley Marco del Subsector Eléctrico, Decreto No. 158-94, 1994)
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Capitulo1 - SECRETARIA DE ENERGIA

produccion como en la distribucion de electricidad, la ENEE continud manteniendo su estado
de soberania en los servicios de electricidad, operacion del sistema y mercado de electricidad
através del Centro Nacional de Despacho (CND).

1.1 MARCO INSTITUCIONAL Y NORMATIVO

Como una segunda reforma del subsector eléctrico, en 2014 se promulga la Ley General de
la Industria Eléctrica (LGIE) (Legislativo, Ley General de la Industria Eléctrica, 2014), Decreto
Legislativo No. 404-2013, la cual derogd el marco legal anterior Esta reforma tuvo por
objetivo mejorar la eficiencia econdmica del subsector eléctrico bajo una reestructuraciony
descentralizacion del subsector eléctrico.

De acuerdo con lasdisposiciones de la LGIE, se liberaliza la generacion de electricidad, mientras
que las actividades relacionadas a la red eléctrica (transmision y distribucion) permanecen
como monopolios naturales regulados. Se incluyen reglas para un mercado liberalizado como
competencia en lageneraciony en parte de la venta finalde electricidad, asicomo libre acceso
alared. La Ley define como usuarios regulados a los clientes que gozan de servicios prestados
por las distribuidoras con tarifas reguladas. Las empresas participantes del mercado se
definen como agentes delmercadoy deben estarinscritos en un registro publico. Ademas, las
empresas a cargo de la transmision y distribucion deben tener una licencia de operacion para
realizar actividades de su competencia en determinada zona geografica.

Adicionalmente, de la LGIE surgid la normativa reglamentaria que detalla el nuevo
funcionamiento del mercado eléctrico, entre esos primeros reglamentos estan, por ejemplo:

Reglamento de la Ley General de la Industria Eléctrica.*

Reglamento de Operacion del Sistema y Administracion del Mercado (ROM).°
Reglamento para el calculo de Tarifas Provisionales.

Reglamento de Tarifas.

Reglamento del Servicio Eléctrico de Distribucion.

uhwn =

La LGIE y sus reglamentos establecieron cambios en el mercado eléctrico. Especificamente,
las disposiciones de la Ley introdujeron, entre otros, temas como:

1. Un mercado mayorista de electricidad relacionado al Sistema Interconectado
Nacional (SIN), que crea un mercado de contratos comerciales de largo plazo de
potencia, energia y servicios complementarios, y un mercado de oportunidad para
transaccionesde corto plazo entre agentes de mercado segun los costos marginales
basados en el despacho econdmico de minimo costo.

2. La LGIE en su articulo 11. “Generacion de Energia Eléctrica”; establece que las
empresas generadoras podran vender sus productos a: empresas distribuidoras,
consumidores calificados, otras empresas generadoras y al mercado eléctrico de
oportunidad nacional o regional.

3. La utilizacion de orden de mérito para el despacho al minimo costo de las plantas
generadoras en funcidon de sus costos variables declarados, tomando en cuenta las
limitaciones de laredy la seguridad operativa del sistema eléctrico.

4(Legislativo, Ley General de la Industria Eléctrica, 2014)
5(Eléctrica C. R., Reglamento de operacion y administracion del mercado mayorista, 2015)
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4. lLaautorizacionausuariosde ladistribuidoraparaconvertirse enagentes de mercado
como consumidores calificados, el cual esta definido como aquel cuya demanda
exceda elvalordeterminado por la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE).

5. Un mecanismo para asegurar la produccion de electricidad a través de obligacion
a los agentes de compradores de cubrir su demanda maxima con contratos de
potencia firme.

6. El uso de licitaciones publicas internacionales para cubrir la demanda de la
distribuidora con contratos de potencia firme y energia eléctrica, incluyendo un
porcentaje minimo de energia eléctrica de generadores basados en tecnologias
renovables establecido por la Secretaria de Energia (SEN) y en funcion del plan
indicativo de expansion de la generacion.

7. Las empresas a cargo de la transmision y distribucion ademas de inscribirse en el
registro publico de empresas del subsector eléctrico deben tener una licencia de
operacion por parte de la CREE para realizar las actividades de su competencia.

8. La separacion de actividades de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE)
bajo una empresa matriz de la actividad de generacion, transmision y distribucion.

Posteriormente, en 2022, como una tercera reforma al subsector eléctrico hondureno, nace
la Ley Especial paragarantizary declararelservicio de la energia eléctrica como un bien Publico
de seguridad nacional y un derecho humano de naturaleza econdmica y social, cuyo espiritu
en esencia es el compromiso impostergable de garantizar al pueblo hondureno, el servicio
de energia eléctrica como un bien publico de seguridad nacional, bajo responsabilidad de la
Empresa Nacional de Energia Eléctrica ENEE. (Poder Lesgilativo, 2022).

Basicamente esta reforma energética establece que la electricidad y su acceso universal, es
un servicio publico basico y esencial como derecho humano, no solo es considerado como un
bien de mercado; enmarcando en el espiritu esencial de la ley la recuperacion de la soberania
de recursos energéticos del pais.

De las disposiciones mas importantes de la Ley Especial para garantizar elservicio de la energia
eléctrica como un bien Publico de seguridad nacional y un derecho humano de naturaleza
econdmicay social se contempla:

1 Laley empieza con unadeclaratoria de emergenciay autoriza al Poder Ejecutivoy la
Junta Directiva de la ENEE para laimplementacion de un Plan de Emergencia para la
Recuperacion del Subsectory elrescate de la Empresa Publica.

2 FacultaalaJunta Directiva ENEE y Gerencia General para una iniciativa de revisiony
renegociacion de contratos de energia (Power Purchase Agreement) con la ENEE e
incluyendo tecnologias termoeléctricas, edlica y solar, para que de mutuo acuerdo
poder mejorar condiciones de precios y eliminar clausulas lesivas a los intereses
del estado. En caso de no ser posible una renegociacion, también faculta a la ENEE
para la compra de plantas eléctricas a un justiprecio. También la reforma energética
establece para la revision, auditoria e informe de la ejecucion del contrato de
fideicomiso con la Empresa Energia Honduras (EEH).

IEASEN 2023 Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional



Capitulo1 - SECRETARIA DE ENERGIA

3 Respecto a la recuperacion de la soberania de recursos energéticos del pais, la
reforma establece la derogacion de instrumentos que entregaban 14 subcuencas
de rios para la construcciony generacion de energia eléctrica.

4 La reforma hace cambios a la gobernanza del subsector eléctrico, estableciendo
el nombramiento de Comisionados del ente regulador la Comision Reguladora de
Energia Electrica (CREE) por un periodo de 4 anos y estableciendo el ente operador
delsistemay de mercado eléctrico (ODS) como un organismo publico adscrito como
Centro Nacional de Despacho (CND) de la ENEE.

5 Enelmarco de la declaratoria de emergencia, también la reforma faculta a la Junta
Directiva y Gerencia ENEE, aprobar e implementar un Programa Nacional para la
Reduccion de Pérdidas, con autonomia e independencia administrativa, funcional,
presupuestaria, financiera y para la contratacion de bienes, servicios y recursos
humanos a fin de asegurar el cumplimiento de sus objetivos.

6 Enelarticulo 19 de la reformay para adecuar a la vision de estado, se establece la
modificacion de los articulos 1, 3, 5, 9, 10, 11, 15, 27, 28 y 29 de la Ley General de la
Industria Eléctrica, decreto legislativo No 404-2013.

7 Adicionalmente, como una disposicion final, la reforma establece con la finalidad
de salvaguardar la naturaleza publica de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica
(ENEE) de la separacion técnica, administrativa y financiera por unidades de centros
de costos de la actividad de generacion, transmision, Centro Nacional de Despacho
y Distribucion.

8 Para concluir, la reforma hace cambios substanciales en la gobernanzay estructura
del modelo de mercado, potenciando la regulacion y gestion publica estatal del
subsector electricidad, acciones para establecer una ruta de recuperacion de la
principal empresa eléctrica del pais que es la ENEE.

1.2 ORGANIZACION DEL SUBSECTOR ELECTRICO

La Ley General de la Industria Eléctrica (decreto legislativo No. 404-2013) (Legislativo, Ley
General de la Industria Eléctrica, 2014) promulgada en mayo 2014 hace una profunda reforma
del sector energia nombrando a una cabeza del sector eléctrico denominada “La Secretaria”.
Por eso en 2017 se crea la Secretaria de Estado en el Despacho de Energia (SEN) mediante
decreto ejecutivo PCM 048-2017 como ente rectory formulador de las politicas publicas para
el sector energético nacional.

Se designa entonces a la Secretaria como la autoridad maxima del subsector eléctrico. En el
articulo2delalLGIE seespecificaquelaSecretariaserdresponsablede proponeralaPresidencia
de la Republica las politicas publicas en materia de energia que orientan las actividades del
subsectoreléctrico.ElpresidentedelaRepublicapuede someterdichas propuestasadiscusion
en consejo de ministros, o en el seno de un grupo de Secretarios de Estado convocados para
ese proposito. La Secretaria sera igualmente responsable del seguimiento de las politicas
adoptadas, y a este fin se creara una Subsecretaria de Estado, la cual es la subsecretaria de
Energia Renovable y Electricidad encargada de los temas relacionados especificamente con
el subsector eléctrico en Honduras y el desarrollo de la energia renovable.
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La SEN como institucion rectora del sector energético nacionaly de la integracion energética
regionaleinternacionalestaraencargadadeproponerlaspoliticasrelacionadasconeldesarrollo
integral y sostenible del sector energético. Asimismo, estara a cargo de la formulacion,
planificacion, coordinacion, ejecucion, seguimiento y evaluacion de las estrategias y politicas
delsectorenergético. La Secretaria tiene como objetivos estratégicos, desarrollar una politica
energeética nacional sostenible e integral para el desarrollo socioecondmico del pais, ademas
de fomentar la participacion de fuentes de energia provenientes de tecnologias renovables
en la matriz energética nacionaly el aprovechamiento eficiente de los recursos energéticos,
también tendra a su cargo el desarrollo de politicas para la modernizacion del subsector
eléctrico garantizando el abastecimiento y cobertura del servicio eléctrico con calidad a toda
la poblacion.

La Secretaria desarrollara politicas y estrategias para el uso eficiente de la bioenergia,
considerando que la lefa es la mayor fuente de energia del pais. Esta tarea sera atendida por la
Subsecretaria de Energia Renovabley Electricidad, a través de la Direccion General de Energia
Renovable y Eficiencia Energética. También son objetivos de la SEN el aprovechamiento de
yacimientos hidrocarburiferos del pais bajo un marco regulatorio adecuado, asi como mejorar
la regulacion, controly supervision de las actividades de comercializaciony abastecimiento de
hidrocarburos, a través de su Subsecretaria de Hidrocarburos.

La LGIE en su Capitulo Il, especifica la creacion de la Comision Reguladora de Energia Eléctrica
(CREE) a cargo de regular las actividades de la industria eléctrica, aprobar tarifas para
usuarios regulados, definir los cargos del sistema eléctrico y los peajes por el uso de la red
eléctrica, debe especificar en detalle a través de normas y reglamentos lo necesario para
la implementacion y funcionamiento del mercado eléctrico. La CREE cumple el rol de ente
regulador, independiente, desconcentrado y adscrito al Gabinete de Regulacion Econdmica.

Porotrolado,conunrolbiendelimitado, elarticulo9delaLGIE reformado porlalLey Especialde
Energia, expresa que la operacion del Sistema Eléctrico Nacional estara a cargo de una entidad
que es designada como “Operador delSistema”. Se establece que el Operador delSistema sera
una entidad de capital publico, que formara parte de la estructura de la Empresa Nacional de
Energia Eléctrica (ENEE)y que se reconoce en los contratos de suministro de energia eléctrica
vigentes entre empresas privadas de generacion de energia eléctricay la Empresa Nacionalde
Energia Eléctrica (ENEE), como Centro Nacional de Despacho (CND).

ELCND, entre sus diversas facultades otorgadas por ley, tiene la funcidon publica de elaborar
los planes de expansion de la generacion y redes de transmision, planes que estan sujetos
a la aprobacion de la CREE, sin embargo, debe coordinar con la Secretaria de Energia para
verificar que reflejen los objetivos de la politica energética, por ejemplo, cumplir las metas de
participacion de la energia renovable y reduccion de emisiones.
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Decreto ejecutivo PCM-048-2017
Rector de politica energética

SECRETARIA DE ESTADO EN
EL DESPACHO DE ENERGIA

SUBSECRETARIA DE ENERGIA SUBSECRETARIA DE
RENOVABLE Y ELECTRICIDAD HIDROCARBUROS

Regulacién y agentes del mercado Regulaciény agentes del mercado

Decreto Legislativo #404-2013 >
DIRECCION GENERAL DE

HIDROCARBUROS Y BIOCOMBUSTIBLES

COMISION REGULADORA DE
ENERGIA ELECTRICA (CREE)

Procedimientos, normas y regulaciones

AGENTES DE LA CADENA DE
COMERCIALIZACION DE COMBUSTIBLES

CENTRO NACIONAL DE
DESPACHO (CND/ENEE)
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SUBSECTOR ELECTRICO

Ilustracién 3 - Organizacion del subsector eléctrico de Honduras
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

En la organizacion del subsector eléctrico, algunas instituciones como la CREE y el CND/
ENEE no depende administrativa, financiera, ni funcionalmente de la SEN, sin embargo, en la
ilustracion anterior se trata devisualizar los tres roles: Elente rector encargado de las politicas
publicas (SEN), el ente reguladory fiscalizador (CREE) y el ente operador y administrador del
sistema el Centro Nacional de Despacho (CND), armonizando la vinculacion y dindamica con los
agentes del subsector eléctrico.
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1.3 ESTRUCTURA DEL MERCADO ELECTRICO DE HONDURAS

PLANTAS
TERMOELECTRICAS

PLANTAS DE ENERGIA IMPORTACIONES DE
RENOVABLE AGENTES DEL MER

ON ‘
’ ANSMISION
OPERACIO D
» RIB O
v v
CONSUMIDORES FINALES EXPORTACIONES PARA
AR A el = (REGULADOS Y NO REGULADOS) AGENTES DEL MER
: PROVEEDOR MERCADO DOMESTICO MERCADO MERCADO REGIONAL
[ SIMBOLOGIA | @ [k servicios REGULADO NACIONAL COMPETITIVO ]

Ilustracion 4 - Estructura del mercado eléctrico de Honduras
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

Actualmente la ENEE es el ente encargado de la operacion del sistema mediante el Centro
Nacional de Despacho administrando el mercado eléctrico nacional (contratos y de
oportunidad) en coordinacion con la transmision hasta llegar a la distribucion del servicio
eléctrico en el territorio nacional a excepcion de los departamentos de Islas de Bahiay Gracias
Dios. Sin embargo, la ENEE también tiene una cota importante de participacion en cuanto
el sistema de generacion mediante la tenencia de las centrales hidroeléctricas de mayor
capacidady de tipo de embalse (Cajon, Patuca Il y Canaveral) asi como también Rio Lindo.

La ENEE eselagente encargadoy autorizado a suvez de coordinar las transacciones (compray
venta) de energia con los demas agentes de mercado del Mercado Eléctrico Regional (MER). La
empresa de distribucion de la ENEE es el ente soberano de compra de energia eléctrica a los
proveedores de servicios privados. Porotro lado, desde lademanda, laempresa de distribucion
es quien lleva la energia eléctrica a los usuarios regulados y no regulados conectados en el
sistema eléctrico nacional.
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Capitulo 2 - SECRETARIA DE ENERGIA

En Honduras se cuenta con una matriz de generacion de energia eléctrica bastante
diversificada con tecnologias que funcionan mediante el uso de fuentes renovables y
fuentes no renovables que estan ubicadas a lo largo y ancho de su extension territorial.
A continuacion, se presenta una tabla donde se especifica la potencia eléctrica instalada
por tecnologias de generacion de energia eléctrica para el ano de 2023 en el Sistema
Interconectado Nacional (SIN):

21 POTENCIAINSTALADA

POTENCIA INSTALADA ANO 2023

TIPOS DE GENERACION MW PORCENTAJE No. DE PLANTAS
FOSIL 1047.2 33.93% 20
HIDROELECTRICA 916.338 29.69% 51
SOLAR 510.51 16.54% 17
EOLICAS 237.8 7.70% 3
BIOMASA 219.82 772% 15
CARBON 105 3.40% 1
GEOTERMICA 50 1.62% 1
TOTAL 3086.668 100.00% 108

Tabla 1- Potencia eléctrica instalada en Honduras al 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Se puede observar que el mayor porcentaje de potencia instalada corresponde a la tecnologia
térmica o termoeléctrica que es a base de combustible bunker y diésel con un 33.93% de la
capacidad total del sistema seguida por la tecnologia hidraulica con un 29.69% de la matriz
total de potencia instalada. Es importante aclarar que la produccion de energia eléctrica a
partir del carbon se refiere al carbdn pet coque o coque de petroleoy al carbon mineral.

Dentro de la matriz de potencia eléctrica renovable instalada el mayor numero de centrales
sondetecnologiahidraulica, esto debidoalgran potencialhidrico delpaisy a sus caracteristicas
geograficas, sin embargo, también existe una cantidad importante de plantas solares
fotovoltaicas situadas en el sur del territorio nacional debido al potencial de recurso solar que
existe en la zona.

Honduras, al igual que la mayoria de los paises en Latinoamérica, apunta a la transformacion
de su matriz de generacion de energia eléctrica, en la siguiente ilustracion se puede apreciar
que existe una diversa participacion de fuentes renovables en Honduras, como la generacion
hidraulica, biomasa, edlica, fotovoltaica y geotérmica, sin embargo, el 33.68% de la potencia
instalada es de plantas térmicas o termoeléctricas a base de combustibles fosiles (bunkery
diésel).
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1047.2 MW, 33.93% 916.338 MW, 29.69% 105 MW, 3.40%

Ilustracién 5 - Potencia eléctrica instalada 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Del total de la capacidad instalada para generacion de energia eléctrica para el ano 2023,
el 62.67% de la capacidad instalada corresponde a fuentes de energia a base de recursos
renovables (agua, sol, viento, geotermia, biomasa); y el resto (37.33%) con fuentes de energia
no renovable como los combustibles de origen fosil: bunker, diésely carbon.

RENOVABILIDAD - POTENCIA INSTALADA [MW]

NO RENOVABLE/

37.33%

P

Grafica 1- Potencia eléctrica instalada en Honduras por tipo de fuente
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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La potenciainstalada en el pais para la generacion de energia eléctrica debe apuntar a ser cada
vez mas renovable para lograr la sustitucion de tecnologias contaminantes (combustibles
fosiles) por tecnologias de generacion a base de fuentes renovables, esto principalmente para
cumplir los objetivosy metas del Plan de Gobierno para Refundar Honduras 2022-20226. (Plan
de Gobierno para Refundar Honduras 2022-20226, 2022) el cual dentro de sus lineas de accion
indica que se debe diversificar las fuentes de generacion de energia en busca de alcanzar un
60% de participacion estatalen la generacion, a fin de garantizar continuidad en el suministroy
estabilidad en las tarifasy paralelamente debe: a) procurar una relacion de la matriz energética
con 70% renovable, b) reducir la dependencia de la importacion de combustible fosil, ¢) cuidar
de un concesionamiento responsable de sitios para la instalacion de los proyectos con
participacion continuay supervision de las comunidades.

211 POTENCIA INSTALADA POR CAPITAL DE ORIGEN
De toda la capacidad de generacion instalada en el sistema eléctrico hondureno, las centrales

generadoras estatales constituyen un 18.38% de la capacidad instalada en el pais, y el otro
81.62% representa a empresas eléctricas generadoras de capital privado.

POTENCIA POR CAPITAL DE ORIGEN [MW]

e,
18.38%

ESTATAL

2,493.60

81.62%
PRIVADA

Grafica 2 - Potencia instalada por capital de origen
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

2.1.2 EVOLUCION HISTORICA DE LA POTENCIA INSTALADA
En Tegucigalpa, el servicio de energia eléctrica era provisto por una empresa del gobierno, la

Empresa de Agua y Luz, responsable también por el suministro de agua potable a la capital.
Cada una de estas entidades tenia un monopolio en su zona de operacion. El subsector de
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energia eléctrica en Honduras fue manejado por las municipalidades hasta 1957, ano en el cual
se constituye a la Empresa Nacionalde Energia Eléctrica (ENEE). A partir de esos anos la matriz
de generacion de energia eléctrica se constituia basicamente por tecnologias de generacion
hidraulicay térmica a base de combustibles fosiles.

En la siguiente grafica se observa el primer repunte en la matriz de generacion mediante la
entrada del proyecto de la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan (300 MW), en la década
de los 80; y asi se mantuvo hasta la década de los 90, donde se hizo necesaria la promocion
de la participacion del sector privado en el subsector eléctrico. En varios paises de la region
durante esas décadas se privatizd el subsector eléctrico, en Honduras no sucedid de igual
forma, sinembargo, a pesar de eso no se continud invirtiendo en generaciony, combinado con
una sequia ocurrida en esos anos llevo a un severo racionamiento energético en todo el pais.

HISTORICO DE POTENCIA INSTALADA [MW] 1967-2023
1000.00
800.00
600.00
400.00

200.00 /—’__

0.00 //; )

1967 1971 1975 1979 1983 1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023

Hidrdulica esss==TEérmico ems===Biomasa e Carbon Edlica Fotovoltaica e Geotérmica

Grafica 3 - Histérico de potencia instalada [MW] 1967-2023
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

El racionamiento hizo necesaria la participacion de la empresa privada en generacion de
energia eléctrica, aprobandose la Ley Marco el Subsector Eléctrico en 1994, a partir de ese
ano se puede ver en la grafica la instalacion de motores de combustion interna que funcionan
a base de derivados del petroleo en la matriz de generacion de electricidad.

Anos después, empezd la diversificacion de la matriz de generacion con las primeras
generadoras a base de biomasa, luego la tecnologia edlica se posiciono en el pais con uno
de los parques eodlicos mas grandes de la region centroamericana (primero se instalaron
102 MW y posteriormente una ampliacion a 235 MW). En el afno 2015 tuvo lugar la entrada
de mas de 300 MW de tecnologia fotovoltaica en la zona sur del pais. Finalmente, en 2017 se
incorpora la séptima tecnologia de generacion eléctrica siendo esta una planta geotérmica de
aproximadamente 50 MW de potencia instalada.
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En el siguiente grafico se muestra la evolucion de la potencia instalada con fuentes
renovablesy no renovables en Honduras entre los anos 1967y 2023.

HISTORICO DE POTENCIA INSTALADA POR TECNOLOGIA [MW]
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Grafica 4 - Historico de potencia eléctrica instalada por tipo de tecnologia [MW] 1967-2023
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

El porcentaje de potencia instalada renovable en el ano 2023 es de 62.67% y se
encuentra por encima de las plantas de generacion no renovables. A continuacion, se
muestra una grafica representativa del porcentaje historico de capacidad instalada
renovable del pais desde 1967 hasta 2023.

PORCENTAJE HISTORICO DE RENOVABILIDAD DE POTENCIA INSTALADA
80.55%, { 80.71%

80.00% o
76.29% ee®0e °
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60.00% J ° 57.48% .o P8 62.67%
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Grafica 5 - Porcentaje histérico de potencia instalada renovable en Honduras 1967-2023
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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2.2 ENERGIA ELECTRICA GENERADA

En la matriz de generacion de energia eléctrica es importante mencionar tres conceptos
importantes, el primero es la generacion bruta, el segundo la generacion neta y el tercero
el consumo propio. Este ultimo se debe a que existen plantas que aparte de la generacion
comprometida contractualmente con la empresa distribuidora ENEE-Distribucion, tienen un
componente importante de consumo propio para procesos auxiliares, industriales propios o
ventas de energia a terceros. A continuacion, se muestra la matriz de generacion de energia
eléctrica (generacion bruta, generacion neta y el consumo propio) correspondiente al ano
2023 desagregada por tipo de tecnologia.

HIDRAULICA 3,208.08 3174.95 3313 27.64%
FOSIL 4,712.79 4,42319 289.60 40.61%
BIOMASA 797.88 520.28 277.60 6.87%
CARBON (COQUE) 805.60 32063 475.97 6.94%
EOLICO 769.26 76733 103 6.63%
FOTOVOLTAICA 994.24 088.27 5.97 8.57%
GEOTERMICA 318.26 254.52 6374 2.74%
TOTAL 11,606.11 10,458.17 1,147.94 100.00%

Tabla 2 - Generacion de energia eléctrica [GWh] 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

El mayor porcentaje de la generacion de energia eléctrica para el ano 2023 fue a base de
combustibles fosiles (bunker y diésel) con un total de 40.61% (4,712.79 GWh) seguido por
generacion hidroeléctrica con un 27.64% (3,208.08 GWh) del total de la matriz de generacion
en el pais. En el siguiente grafico se muestra el porcentaje de participacion por tipo de fuente
en la matriz de generacion de energia eléctrica en 2023.

PORCENTAJE DE RENOVABILIDAD 2023 [GWh]

NO RENOVABLE
47.55%

Grafica 6 - Porcentaje de renovabilidad (energia generada)
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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Para elano 2023 el 52.45% de la generacion fue a base de fuentes de energia renovables y un
39.90% mediante fuentes no renovables, es decir, motores de combustion internay plantas
de carbdn coque.

2.2.1 GENERACION DE ENERGIA POR TIPO DE EMPRESA

En esta seccion se presentan los porcentajes correspondientes a la generacion estataly a la
generacion de energia por parte empresas del sector privado.

ENERGIA POR CAPITAL DE ORIGEN [GWh]

PRIVADA
81.92%

Grafica 7 - Energia generada por capital de origen 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En el grafico anterior se muestra que el 81.92% de la generacion en Honduras proviene de
empresas delsector privado, el18.08% de la generacion es de plantas estatales hidroeléctricas
y térmicas de la empresa generadora ENEE-Generacion.

2.2.2 CONSUMO PROPIO POR TECNOLOGIA

En la siguiente grafica se refleja cuanto representa el consumo propio con respecto a la
generacion bruta total por cada tipo de tecnologia para elano 2023.
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GENERACION Y CONSUMO PROPIO POR TECNOLOGIA 2023 [GWh]
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Grafica 8 - Comparacion de energia neta generaday consumo propio 2023 [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Se observa que la tecnologia de generacion a base de biomasa y fosiles (bunker y diésel)
presentan un consumo propio visible, esto es por su naturaleza de generacion ya que en su
mayoria son ingenios azucareros en el caso de la tecnologia biomasa, estos que generan su
propia energia eléctricay venden el excedente a la empresa distribuidora. Para las tecnologias
renovables, el consumo propio es bastante bajo, siendo la tecnologia geotérmica la que
tiene mayor consumo propio, seguido de la hidroeléctrica, en las tecnologias edlica y solar el
CoNsuMo propio es despreciable en comparacion a la generacion bruta.

La energia generada neta es igual a la generacion bruta menos el consumo propio.

2.2.3 CONSUMO DE COMBUSTIBLES

En Honduras la generacion de energia eléctrica se produce a base de distintas tecnologias,
dentro de ellas estan las plantas a base de combustibles fosiles que se componen de motores
de combustion interna. Los principales combustibles utilizados son el bunker y diésel, dichas
plantas térmicas privadas reportan mensualmente el consumo de combustible para la
generacion de energia eléctrica.

En el siguiente grafico se observa cual fue el consumo de combustible para generacion de
energia eléctrica, segun el tipo de combustible y el modelo de venta de energia.
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CONSUMO DE BUNKER PARA GENERACION DE ELECTRICIDAD 2023
180,000.00
160,000.00
140,000.00
120,000.00

100,000.00

kGal

80,000.00

60,000.00

40,000.00

20,000.00

1,139.67

PUBLICO MERCADO DE CONTRATOS MERCADO DE OPORTUNIDAD

Grafica 9 - Consumo de bunker para generacion de electricidad 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Como podemos observar para 2023 el consumo total de bunker para generacion de
electricidad fue de 265,543.27 kilo galones, siendo el mayor consumo en el mercado de
oportunidad.

CONSUMO DE DIESEL PARA GENERACION DE ELECTRICIDAD 2023
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Grafica 10 - Consumo de diésel para generacion de electricidad 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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Paraelcasodeldiéselvemos que comparado con elbunker suconsumo es minimo, alcanzando
un total de 4,291.98 kilo galones de diesel.

2.2.4 GENERACION HISTORICA DE ENERGIA ELECTRICA

A continuacion, se presenta una grafica con el histoérico de generacion de energia eléctrica
totalanual desde 2008 a 2023.

ENERGIA DEMANDADA TOTAL ANUAL [GWh] 2008-2023
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Grafica 11 - Histérico de energia demandada anual (GWh) 2008-2023
Fuente: Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovacion Empresarial.

Elgrafico anterior muestra que existe un crecimiento de demanday la generacion de energia
eléctrica total, ano a ano la generacion crece por que la demanda va creciendo, sin embargo,
en 2020 se observa una disminucion de la generacion por el efecto de la pandemia COVID-19
en donde la demanda eléctrica en general se redujo por el estado de confinamiento y el cierre
por varios meses del sector comercial de demanda de energia eléctrica.

A continuacion, en el siguiente grafico de areas apiladas se presenta la generacion historica
por tecnologia de acumulada desde el 2008 hasta el 2023, en donde se puede observar que
la participacion de tecnologias renovables no convencionales (edlicas, solares, biomasa,
hidroeléctricas de pasada y geotérmica), en Honduras en el ano 20711 entro en operacion del
primer parque eodlico. La generacion con estas tecnologias renovables no convencionales
aumentaria con el paso de los anos. Posteriormente en 2015 entraron en operacion los
primeros parques solares, al igual que con la tecnologia edlica estos parques solares han
crecido con respecto a su potencia instalada y por lo tanto su contribucion a la matriz de
generacion aumento. Por ultimo, en 2017 se integra a la matriz de generacion el primer parque
de generacion geotérmica. Adicionalmente también se incluye la importacion de energia
eléctrica con el fin de reflejar la energia total para suplir la demanda de energia eléctrica total.
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HISTORICO DE ENERGIA GENERADA POR TECNOLOGIA [GWh]
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Grafica 12 - Histérico de generacién acumulada en Honduras (GWh) 2008-2023
Fuente: Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion
e Innovacion Empresarialy Centro Nacional de Despacho.

Del grafico anterior se denota la alta penetracion en la ultima década de la generacion a base
de fuentes con recursos renovables, principalmente solar, edlica, biomasa y geotermia, sin
embargo, se ha mantenido una base fuerte de generacion de combustibles fosiles (Bunker,
Diesel, carbon o coque). Por otro lado, en los Ultimos anos también se observa un componente
importante de la energia eléctrica proveniente de importaciones del Mercado Eléctrico
Regional (MER) lo cual represento aproximadamente de 1.3% del total para 2023.

A continuacion, se muestra el grafico histérico del porcentaje de renovabilidad con respecto
a la generacion de energia eléctrica en Honduras. Se puede notar en el 2015 un aumento de
la tendencia de la curva de renovabilidad lo cual se atribuye a la incorporacion de los parques
solares a la matriz de generacion (ademas de otros proyectos eolicos y geotérmicos). Hasta
el 2018 se tenia una tendencia creciente, en 2019 este porcentaje disminuyo a un 53.21% de
generacion renovable, esta disminucion de la renovabilidad se dio debido gran parte a que
el ano 2019 fue un ano con escasa pluviosidad afectando directamente en la generacion de
las centrales hidroeléctricas que componen una parte importante en la matriz de generacion
del pais, sin embargo, en el ano 2021 se presentd un importante incremento en el porcentaje
de renovabilidad llegando a un 62.15% debido justamente al fendmeno contrario, el ano 2021
se considera un ano de fuertes lluvias por lo que la generacidon a base de recursos hidricos
tuvo un alto recurso de generacion. Para el ano 2023 se nota una disminucion del porcentaje
de renovabilidad de aproximadamente 7.65%, esto es debido a que fue un ano de bastante
exigencia de energia térmica, debido al crecimiento natural de la demanda y fendmenos
hidroldgicos estacionales.
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HISTORICO DEL PORCENTAJE DE RENOVABILIDAD
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Grafica 13 - Porcentaje histoérico de renovabilidad en Honduras - Energia generada 2008-2023
Fuente: Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovacion Empresarial.

En el siguiente grafico se puede observar que la generacion de energia eléctrica en Honduras

se ha ido transformando de manera importante en la ultima década. Se ha ido revirtiendo
el porcentaje de participacion de fuentes no renovables dando paso a la penetracion de las
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Grafica 14 - Generacion histérica (GWh) por tipo de tecnologia
Fuente: Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovacion Empresarial.
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2.3 CURVAS DE GENERACION DIARIAS

En este apartado se presenta el analisis del comportamiento promedio diario por tipo de
tecnologia de una planta generadora genérica durante un despacho econdmico de energia
diario comun. Para cada tecnologia se muestra una grafica de generacion en unidades por
unidad (p.u.) para poder generalizar el comportamiento segun la capacidad instalada de las
plantas de generacion de energia eléctrica.

A continuacion, se presenta una curva promedio tipica de generacion edlica diaria, la cualtiene
sus maximos durante las primeras horas de la manana y un declive durante la tarde volviendo
a levantar durante la noche, sin embargo, la amplitud de esta curva es muy variable dada la
naturaleza delrecurso delviento a diversas horas del dia.

CURVA DE GENERACION TiPICA DE UN GENERADOR EOLICO [P.U.]
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Grafica 15 - Curva tipica de generacién edlica en Honduras [p. u.], Base P.U.= 237.8 MW.

Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En el caso de la generacion solar, la curva promedio tipica es una campana, teniendo su pico
de generacion entre las horas 11:00 y 13:00, y se tiene una caida en la generacion a partir de las
15:00 horas hasta aproximadamente las 18:30 horas cuando se deja de tener irradiacion solar.
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CURVA DE GENERACION TiPICA DE UN GENERADOR SOLAR [P.U.]
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Grafica 16 - Curva tipica de generacion solar en Honduras [p. u.], Base P.U.= 510.51 MW
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Para elcaso de un generadortérmico base de combustibles fosiles en la zona sur, presenta sus
picosde generaciondurante lanocheyla madrugada, presentando un declive durante la mitad
deldia. A pesar de que una planta de este tipo tiene facilidades de disponibilidad y arranque en
potencia firme en relacion con otras tecnologias, en la zona sur se puede apreciar un declive
durante el mediodia lo cual tiene una correlacion inversa con la curva de generacion tipica de
las plantas solares que se encuentran ubicadas en la misma region geografica del pais.

CURVA DE GENERACION FOSIL (BUNKER) ZONA SUR [P.U.]
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Grafica 17 - Curva tipica de generacion fésil (bunker) zona sur de Honduras [p. u.]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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En la zona norte del pais, se observa un comportamiento en donde las horas de mayor
exigencia térmica es durante el pico de la noche y un declive a horas del pico de dia,
aungue se debe mencionar que su uso es bastante regular.

CURVA DE GENERACION FOSIL (BUNKER) ZONA NORTE [P.U.]
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Grafica 18 - Curva tipica de generacion fésil (bunker) zona norte de Honduras [p. u.]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Alestudiar la curva tipica de la central hidroeléctrica Francisco Morazan, se observa que
presenta un comportamiento muy interesante ya que es uno de los generadores que
ofrecen firmezay servicios complementarios al sistema eléctrico de potencia nacional,
presentando su pico de exigencia maxima de generacion promedio especialmente
por la noche cuando no hay aporte de generacion proveniente de la tecnologia solary
ocurre el pico de demanda maxima.

CURVA DE GENERACION TiPICA DE LA CENTRAL F.M [P.U.]
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Grafica 19 - Curva de generacion tipica de la central hidroeléctrica Francisco Morazan [p. u.]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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Por otro lado, en la generacion con potencia firme y renovables del pais, se encuentran
centrales hidroeléctricas denominadas “Regulables” o dado que cuentan con un pequeno
embalse que les permite contar con un mejor manejo delrecurso hidrico, almacenandolo para
ser despachado en horas punta de maxima exigencia al sistema de generacion por los picos de
demanda eléctrica producidos en esas horas. A continuacion, se muestra el comportamiento
de una central hidroeléctrica de este tipo:

CURVA DE GENERACION TiPICA DE LA VEGONA [P.U.]
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Grafica 20 - Curva tipica de generacion tipica de La Vegona [p. u.]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En cuanto al comportamiento de una planta a base de biomasa se caracteriza por ser muy
variable para cada hora, esto depende bastante del recurso y la autoproduccion. De todas las
plantas instaladas en Honduras, no existe un patron normalizado, a continuacion, se muestra
una curva donde se refleja de mejor manera el comportamiento de su generacion promedio

en 2023.
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Grafica 21 - Curva de generacion diaria para plantas de biomasa instaladas en Honduras [p. u.]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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Y, por ultimo, analizando la tecnologia a base de geotermia existente en el pais, esta cuenta
con un comportamiento bastante constate en horas de la madrugada, teniendo un valle de
generacion en horas del mediodia, aunque dicha variacion no es muy grande debido al alto
factor de disponibilidad con la que cuenta este tipo de tecnologia, a continuacion, se presenta
el comportamiento promedio diario de la planta geotérmica que posee el pais en operacion
comercial:

CURVA DE GENERACION TiPICA DE CENTRAL GEOTERMICA [P.U.]
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Grafica 22 - Curva de generacioén diaria para una planta geotérmica de Honduras [p. u.]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Es importante hacer la acotacion que el comportamiento promedio de las curvas diarias de
generacion por tecnologia se debe a diversos fendmenos siendo el principal el despacho
economicoquerealizaelCentroNacionalde Despachoelcualasuvezestasujetoarestricciones
de la red de transmision y naturaleza del recurso de generacion.

2.3.1 CURVAS DE GENERACION ANUALES (COMPORTAMIENTO ESTACIONAL)

Enesta seccion se hace un analisis delcomportamiento de la curva de generacion mensualpor
cada tipo de tecnologia, se observa el comportamiento anual de la generacion y asi analizar
su estacionalidad para el ano 2023. Para el caso de la tecnologia edlica se tiene una mayor
generacion a inicio del ano entre los meses de enero y febrero donde existe mayor viento en
la ubicacion geografica de estas plantas, la generacion se reduce en mayo debido a la época
de estacion seca, teniendo un pico de generacion en el mes de Julio y nuevamente un declive
que alcanza su minimo para el mes de septiembre. Finalmente vuelve a repuntar a partir de
octubre hasta su pico maximo en diciembre en donde vuelve a existir el mayor recurso de
viento para las centrales edlicas.

Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional

IEASEN 2023



Capitulo 2 Sistema de generacion SEN - SECRETARIA DE ENERGIA

CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS EOLICAS 2023 [GWh]
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Grafica 23 - Curva de generacién anual para plantas eélicas [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En cuanto a la curva mensual generacion solar fotovoltaica, en 2023 en el mes de
septiembre se observa un pico de generacion, sin embargo, elresto delafio se observa
que su comportamiento es bastante constante.

CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS SOLARES 2023 [GWh]
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Grafica 24 - Curva de generacidén anual para plantas solares [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En la estacion mas seca (verano) los caudales de los rios bajan considerablemente por
lo tanto la produccion de energia hidroeléctrica se reduce, sin embargo, al final de la
estacion lluviosa se tiene un repunte de generacion ya que los caudales de los rios se
hanrestauradoy los embalsesvuelven a su niveldptimo de produccion. Acontinuacion,
se presenta dicho comportamiento de las plantas hidroeléctricas:
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CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS HIDROELECTRICAS 2023 [GWh]
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Grafica 25 - Curva de generacion anual de plantas hidroeléctricas [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Las plantas generadoras a base de combustibles fosiles tienen su pico de generacion en los
meses de abril y mayo que es cuando se registran los picos de demanda debido al verano.
Ademas, los embalses estan a bajo nively se necesita potencia firme especialmente durante
el pico de lanoche.

CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS FOSIL 2023 [GWh]
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Grafica 26 - Curva de generacion anual de plantas térmicas a base combustibles fésiles [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

IEASEN Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional

48




Capitulo 2 - SECRETARIA DE ENERGIA

En el caso de la curva anual de generacion para las plantas a base de biomasa se
observa un patron de estacionalidad muy marcado, es decir, se registran los valores
de generacion mas altos en los primeros meses del ano debido a que la mayoria de
la biomasa utilizada por las azucareras para la generacion de energia es el bagazo, el
cuales abundante en latemporada de zafra. En los meses posteriores a esa temporada
la produccion de energia disminuye considerablemente, aunque siempre se registra
generacion, considerandoquehayplantasquegeneranabasedeotrosbiocombustibles
como el King Grass, biogas, desperdicios de madera comprimida, etc.

CURVA DE GENERACION ANUAL PARA PLANTAS DE BIOMASA 2023 [GWh]
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Grafica 27 - Curva de generacion anual para plantas de biomasa [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Finalmente se presenta la curva de generacion de una planta geotérmica, se puede
observar que es casi constante durante elano debido a su alto factor de planta durante
todo elano siendo este entre 97% y 99% mensual.

CURVA DE GENERACION PARA PLANTAS GEOTERMICAS 2023 [GWh]
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Grafica 28 - Curva de generacién anual de una planta geotérmica en Honduras [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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En la siguiente grafica se presenta la generacion total de energia para cada mes delano 2023.
Elvalor de descenso en febrero se debe a que ese mes se genera menos por su naturaleza de
contar con solo 28 dias.

CURVA DE GENERACION TOTAL ANUAL 2023 [GWh]
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Grafica 29 - Energia total generada mensual en el aino 2023 en Honduras [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

El mes de mayor pico de generacion en 2023 ocurrido en mayo, mes de alta exigencia téermica
producto latemporadasecadelano,y como esde esperarse enlos mesesde eneroydiciembre
la generacion es mas baja debido a que son los meses con menor demanda eléctrica.

2.4 ENERGIA ELECTRICA COMPRADA

Esta seccion tiene por objeto mostrar el comportamiento de las ventas energia eléctrica
por parte de las empresas generadoras a ENEE distribucion. Durante el afio 2023 se registro
la compra de 5,876.86 GWh, de los cuales 3,385.89 GWh (57.61%) provienen de fuentes no
renovables (bunker, diésel y pet coque) y 2,490.97 GWh (42.38 %) de fuentes renovables, lo
anteriormente expuesto corresponde al mercado de contratos en el MEN.

2.4.1 ENERGIA ELECTRICA MENSUAL COMPRADA MERCADO DE CONTRATOS

En la siguiente grafica se muestran las compras mensuales de energia por parte de ENEE
distribucion a los generadores para cada tipo de tecnologia.
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ENERGIA COMPRADA POR ENEE (MERCADO DE CONTRATOS) - 2023 [GWh]

400 450
350 400
300 350

300
250

< 250

= 200

© 200
150

150
100 100

50 50
0 0
o o N o & < < <
S & & S SEEES & @Q’ S &
S & N v < S S & & & $©
< Ao Q‘K Qo O\\ 9
& S Q
s BIOMASA  memm EOLICA  mmmsm GEOTERMICA  mmmmm HIDROELECTRICO SOLAR  emmmmTERMICA

Grafica 30 - Energia mensual comprada por ENEE distribucién 2023 [GWh]
Fuente: Sub-Gerencia de Contratos de Generacion - ENEE

Elgraficoanteriormuestralagran dependenciaencompras de energia eléctricaageneradores
que utilizan combustibles foésiles durante el verano, lo cual en 2023 proximamente mas
de un 50% de las compras de energia eléctrica que realiza la ENEE fue a esta tecnologia,
especialmente en el mes de mayo, debido a condiciones ambientales.

Sin embargo, estas compras de energia por parte de ENEE distribucion son solamente del
mercado de contratos, a continuacion, se mostrara el comportamiento para el mercado de
oportunidad nacional.

2.5 ENERGIA ELECTRICA MENSUAL COMPRADA MERCADO DE OPORTUNIDAD NACIONAL

Dentro del mercado de oportunidad nacional en 2023 participaron veintidos centrales de
generacion de indole privado, las cuales son LAEIZ-Juticalpa, CISA-La Esperanza, Pefa Blanca,
Geoplatanares, Rio Blanco, El Faro, Churune, Cececapa, Planta Térmica Laeiz, Zacapa, Pecsa,
ELCOSA, Manguno, La Gloria, Lufussa Valle, Cuyamapa, EECOPALSA, ENERSA, AZUNOSA,
CAHSA, EMCE CHOLOMA, Térmica Villanueva . A continuacion, se muestra una grafica
ilustrativa que refleja el porcentaje de participacion por planta en elano 2023°.

(Centro Nacional de Despacho, 2023)
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PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LAS PLANTAS GENERADORAS EN EL MON
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Grafica 31 - Participacion de plantas generadoras en el Mercado de Oportunidad Nacional 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

La planta que mayor porcentaje de participacion tuvo en 2023 fue ENERSA por otro lado,
dentro de las tecnologias renovables la central hidroeléctrica Cuyamapa fue la de mayor
participacion en el merado de oportunidad. En la siguiente tabla se presenta la energia
eléctrica vendida total a final de ano para cada planta en el Mercado de Oportunidad Nacional.

LAEIZ- JUTICALPA 8,995.35 LUFUSSAVALLE 176,844.16
CISA-LA ESPERANZA 30,816.57 ELCOSA 168,033.41
PENA BLANCA 5,549.49 MANGUNGO 8,222.86
GEOPLATANARES 35.99 LA GLORIA 18,698.05
RIO BLANCO 33,3441 CUYAMAPA 39,399.89
CHURUNE 3,500.41 EECOPALSA 147.01
PLANTA TERMICA LAEISZ 33,036.72 ENERSA 1,676,842.55
PECSA 80,229.18 AZUNOSA 23,654.28
ELFARO 24,954.36 CAHSA 32136.24
CECECAPA 15,545.51 EMCE CHOLOMA 72,029.94
ZACAPA 2,588.62 TERMICA VILLANUEVA 1,286.59

Tabla 3 - Energia Eléctrica vendida total en el mercado de oportunidad nacional 2023
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TRANSACCIONES DE ENERGIA EN EL MON [MWHh]
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Grafica 32 - Energia total vendida por planta en el Mercado de Oportunidad Nacional 2023 [MWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En 2023 se cerrd con la participacion de 22 plantas en el mercado de oportunidad o llamadas
también plantas mercantes, la planta con mayor participacion en 2023 fue la planta térmica
ENERSA con 1,676,842.55 MWh lo cual represento el 68.27% de toda la energia comprada en
el MON.
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Capitulo 3 Analisis geografico SEN - SECRETARIA DE ENERGIA

En este capitulo se presenta un analisis geografico de la potencia eléctrica instalada del pais.
Ademas, se mostraran mapas georreferenciados de las diferentes tecnologias. Para el caso de
las tecnologias edlicas y solares se presentan mapas de potencial de recursos naturales.

3.1 MAPAS GEORREFERENCIADOS DE CENTRALES GENERADORAS POR TECNOLOGIA
A continuacion, se muestra un mapa georreferenciado de las centrales de generacion

instaladas en el pais, en el cual se incluyen las centrales generadoras privadas y estatales, y en
general de todas las tecnologias existentes en el territorio nacional.

HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

i Térmicas 1,191.8 MW £ Geotérmica 50MW @@ Biomasa 219.8 MW
{ii Hidroelétricas 916.3 MW b Edlicas 241.3 MW {3} Solar 523.1 MW

Ilustracién 6 - Mapa de potencia instalada georreferenciado
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

3.2 MAPAS DEL POTENCIAL DE ENERGIA RENOVABLE

Acontinuacionde muestraelmapade potenciaeléctricainstalada paratecnologiasrenovables
conectadas al Sistema Interconectado Nacional (SIN) y los sistemas aislados:
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HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

{ii Hidroelétricas 916.3 MW b Edlicas 241.3 MW £} Solar 523.1 MW
£ Geotérmica 50MW B Biomasa 219.8 MW

Ilustracién 7 - Mapa georreferenciado de potencia instalada renovable
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

Honduras, debido a sus caracteristicas hidroldgicas, posee una gran cantidad de centrales
de generacion hidroeléctrica que estan distribuidas en todo el territorio nacional,
aproximadamente 51, sin embargo, existen muchos mas generadores hidroeléctricos que
pertenecen a pequenas microrredes desconectadas de la red principal de suministro.

La mayor parte de centrales hidroeléctricas estan ubicadas geograficamente en la region
noroccidental del pais, esto debido a que en esas zonas se encuentra el mayor recurso hidrico.
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HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

{li Hidroelétricas 916.3 MW

Ilustracion 8 - Mapa georreferenciado de centrales hidroeléctricas
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

NUMERO DE CENTRALES HIDROELECTRICAS POR DEPARTAMENTO 2023
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Grafica 33 - Numero de centrales hidroeléctricas por departamento 2023
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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En el siguiente mapa se muestra el potencial edlico del pais, el cual se concentra en la zona
centro sur del pais.

HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

Ilustraciéon 9 - Mapa de potencial edlico de Honduras
Fuente: International Renewable Energy Agency IRENA

Las tres centrales de generacion eodlica conectadas al SIN se ubican en la region centro-sur
del pais. Especificamente, en el municipio de San Marcos de Coldn, Choluteca (regidon sur)y en
el municipio de Santa Ana, Francisco Morazan (region centro), aqui es donde existe el mayor
potencialde eolico del pais. También existe una planta de generacion edlica ubicada en Roatan
municipio de Islas de la Bahia de 3.9 MW de capacidad instalada.
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HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

b Edlicas 241.3 MW

Ilustracion 10 - Mapa georreferenciado de centrales edlicas
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

NUMERO DE CENTRALES EOLICAS POR DEPARTAMENTO 2023
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Grafica 34 - Numero de centrales edlicas por departamento 2023
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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En elsiguiente mapa se muestra el potencialsolar del pais. De forma similar al potencial edlico,
se puede ver que el mayor potencial solar se ubica en la zona sur del pais.

HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

Ilustracion 11 - Mapa de potencial solar de Honduras
Fuente: International Renewable Energy Agency IRENA 2018

Las centrales de generacion solar en su mayoria estan ubicadas en la region sur del pais donde
se presenta la mayor irradiacion solar. Estas se encuentran distribuidas principalmente en los
dos departamentos, 11 centrales en el departamento de Cholutecay 4 en eldepartamento de
Valle, sin embargo, hay una central en el norte del pais y otras en el sistema aislado de las Islas
de la Bahia.
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HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

¥ Solar 523.1 MW

Ilustracion 12 - Mapa georreferenciado de centrales solares
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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Grafica 35 - Numero de centrales solares por departamento 2023
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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Las centrales a base de biomasa se encuentran en distintas regiones del pais. Estas centrales
en su mayoria son ingenios azucareros. El total hay 15 plantas y mayormente estan ubicadas
en la zona norte del pais.

HONDURAS

Gobierno de la Repliblica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

€@ Biomasa 219.8 MW

Ilustracion 13 - Mapa georreferenciado de centrales de biomasa
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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Grafica 36 - NUmero de centrales de biomasa por departamento 2023
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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Finalmente, en la region occidental del pais se encuentra la primera planta de generacion de
geotermia de Honduras.

HONDURAS

Gobierno de la Republica

4.

-
0

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

£ Geotérmica 50MW

Ilustracion 14 - Mapa georreferenciado de centrales geotérmicas
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

3.3 POTENCIA INSTALADA NO RENOVABLE
Las plantas o centrales de generacion no renovables, en congruencia con factores logisticos

estan ubicadas cerca de los puertos maritimos cercanos al desembarque de combustibles
(bunker o diésel), la mayoria estan ubicadas en la zona norte, sury en el litoral atlantico.
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HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

#A Térmicas 1,191.8 MW
Ilustracion 15 - Mapa georreferenciado de centrales térmicas a base de combustibles fosiles

Fuente: Elaboracion propia (SEN)

NUMERO DE CENTRALES FOSILES POR DEPARTAMENTO
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Grafica 37 - Numero de centrales fésiles por departamento
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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Capitulo 4 Sistema interconectado nacional SEN - SECRETARIA DE ENERGIA

El sistema de transmision de Honduras posee caracteristicas radiales (débilmente mallada),
ademas, las lineas de transmision estdn concentradas en la zona central del pais. En este
capitulo se presentan los parametros de transmision del Sistema Interconectado Nacional
(SIN) y se plasma un mapa con las principales lineas del SIN.

4.1 NIVELES DE TENSION DE TRANSMISION DEL SIN

El sistema interconectado nacional posee las lineas de mayor capacidad en la zona sur y
noroccidentaldel pais, esto se debe a las grandes concentraciones de centrales de generacion
de energia eléctrica que existen en esas regiones. A continuacion, se muestra un mapa
ilustrativo de todo el Sistema Interconectado Nacional.

HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

B Subestaciones de 69kV # Subestaciones de 230kV ~—— Linea de 34.5kV — Linea de 138kV
B Subestaciones de 138kV #8% subestacion SIEPAC = Linea de 69kV = Linea de 230 kv

Ilustracion 16 - Sistema Interconectado Nacional (SIN)
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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Capitulo 4 - SECRETARIA DE ENERGIA

En Honduras se transmite energia eléctrica a tres niveles de tension: 69kV, 138kV y 230kV.
Valores de 60kV o menores se consideran rangos de tension a nivel de distribucion en el pais.
En el SIN a nivel de transmision se encuentran 102 subestaciones y 2854.54 km de lineas;
donde 890.76 km son lineas de 69 kV, 948.42 km son de 138 kV y finalmente 1015.36 km son
de 230 kV.

A continuacion, se presenta un cuadro con las subestaciones del Sistema Interconectado
Nacionaly su respectivo codigo de abreviacion.

LISTA DE SUBESTACIONES DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

SUBESTACION CODIGO SUBESTACION CODIGO SUBESTACION CODIGO SUBESTACION  CODIGO

Agua Caliente AGC Comayagua CYG La Vegona VEG Rio Nance RNA
Agua Fria AGF Coyoles Central CCE La Vegona 230kV VEG San Buenaventura SBV
Agua Prieta AGP Cuyamapa CUY La Victoria TER San SBV
Buenaventura2
Alsthom TAL Danli DAN Lainez LNz San Isidro SIS
Amarateca 13.8kV AMT ElBijagual EBI Las Flores LFL San Pedro Sula Sur SPS
Amarateca 138kV AMT ELCajon CJN Lufussalll LUV Santa Fe 138kV SFE
Amarateca 230kV AMT ElNispero NIS Lufussallll LUT Santa Fe 69kV SFE
Arenal ARN ELPorvenir PVR Masca MAS Santa Lucia SLU
Becosa BCO ELRetorno RET Merendon MER  Santa Lucia 34.5kV SLU
Bellavista BVI ElZamorano ZAM Miraflores MFL _?_Z:;Z:;Cia TER
Bermejo 138kV BER Elcatex ETX Morazan MOR Santa Marta SMT
Bermejo 69kV BER Elcosa ELC Naco NCO Santa Rosa SRS
Bijao BIJ Erandique ERA Nueva Nacaome NVA Shol SHL
Bonito Oriental BOR Guaimaca GMC Ojo de Agua ODA Siguatepeque SGT
Cahsa CAH Guaimas GUA Patuca Il 230kV PAT Sulzer TSZ
Canaveral CRL Isletas ISL Pavana 230kV PAV Suyapa 13.8kV SUY
Canaveral 69kV CRL Juticalpa JUT Pavana 34.5kV PAV Suyapa 138kV SUY
Caracol CAR Juticalpa l JUD Piedras Azules PAZ Suyapa 230kV SUY
230kV

Caracol Knits CKP Juticalpa Il 69kV JUD Prados 230kV PRD Suyapa 69kV SUY
Catacamas CAT La Canada CDA  Prados 34.5kV PRD Tela TEL
Cerro de Hula CDH La Ceiba CTE Progreso 138kV PGR Tocoa TOC
Chichicaste CHI La Ensenada END Progreso 230kV PGR Toncontin 138kV TON
Chinchayote CHY  LaEntrada SNC Progreso 69kV PGR Toncontin 230kV TON
Choloma CHM  Laleona LLN Pueblo Nuevo PNU Villanueva VNU
Choloma 13.8kV CHM  Lalima LIM Reguleto RGU Yoro YOR
Circunvalacion CIR La Puerta LPT Rio Lindo RLN

Tabla 4 - Lista de subestaciones del Sistema Interconectado Nacional
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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4.2 iNDICE DE COBERTURA ELECTRICA (ICE)

Elindice de cobertura eléctrica (ICE) en Honduras se define como la fraccion de la poblacion
a nivel nacional que cuenta con el servicio de energia eléctrica proporcionado por una red
de distribucion. Este puede determinarse mediante el cociente del numero de viviendas
electrificadas y la cantidad total de viviendas particulares ocupadas a nivel nacional. ALtomar
en cuenta las personas que tienen acceso a la energia eléctrica sin estar conectados a lared de
distribucion se calcula el indice de acceso a la electricidad (IAE).

Es importante mencionar que los estudios del ICE y el IAE son datos con un ano de desfase,
es decir elindice ya sea de cobertura o de acceso delano “n” es el indice calculado con datos a

diciembre delano “n-1"

A continuacion, se muestra el ICE por departamento del pais para elano 2022.

INDICE DE COBERTURA ELECTRICA POR DEPARTAMENTO 2022
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Grafica 38 - indice de cobertura eléctrica por departamento en 2022
Fuente: Unidad de acceso y cobertura eléctrica (SEN)

En la grafica anterior se observa que los departamentos con menor cobertura eléctrica son
Gracias a Dios (12.64%), Intibuca (66.25%) y Lempira (70.90%). En contraste con Islas de la Bahia
(98.45%), Corteés (96.23%), y Francisco Morazan (93.05%) presentan los primeros lugares de
cobertura.

4.3 HISTORICO DEL iNDICE DE COBERTURA ELECTRICA

A continuacion, se presenta un historico de cobertura eléctrica desde el afno 1999 al 2022,
donde se puede apreciar una tendencia creciente de la cobertura para cada ano.
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PORCENTAJE HISTORICO DE COBERTURA ELECTRICA
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Grafica 39 - Porcentaje histoérico de cobertura eléctrica en Honduras 1999-2022

Enelgrafico anterior se observa la tendencia creciente delindice de cobertura eléctricaen
Honduras desde elano 1999 hasta elano 2022. Elindice de cobertura eléctrica 2022 fue de
85.63%. A continuacion, se muestra un mapa ilustrativo de la red de distribucion de media
tension de la ENEE a 2022.

HONDURAS

Gobierno de la Republica

Elaborado por la Direccion General de Electricidad y Mercados
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

—— Linea de distribucién de media tensién

Ilustracién 17 - Mapa de la red de distribucion primaria de energia eléctrica en el 2022
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4.4 iNDICE DE ACCESO A LA ELECTRICIDAD (IAE)

El indice de acceso a la electricidad (IAE) que se calcula de manera diferente al indice de
coberturaeléctricayaque estevalorseincluye las viviendas que tienen acceso a la electricidad
ya sea por la red de distribucion o por sistemas aislados desconectados de la red. El indice de
acceso a la electricidad (IAE) para 2022 fue de 87.45% en todo el pais.

INDICE DE ACCESO A LA ELECTRICIDAD 2022
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Gréafica 40 - indice de cobertura eléctrica por departamento en 2022
Fuente: Unidad de acceso y cobertura eléctrica (SEN)

El primer lugar de acceso a la electricidad lo tiene Islas de la Bahia con un 98.50% de, seguido
de Cortés y Francisco Morazan con 96.57% y 93.45% respectivamente. El departamento de
Gracias a Dios tiene el IAE mas bajo con un 28.83%.

4.5 MAPA DE ACCESO A LA ELECTRICIDAD
A continuacion, se muestra un mapa de la cobertura eléctrica por departamento de Honduras

para elano 2022, los departamentos con color mas oscuro representan los que tienen mayor
indice de cobertura eléctrica.
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INDICE DE ACCESO A LA ELECTRICIDAD

28.83%

Con tecnologia de Bing
© Microsoft, TomTom

Ilustracién 18 - Mapa de acceso a la energia eléctrica por departamento 2022
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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Capitulo 5 - SECRETARIA DE ENERGIA

En esta seccion se muestra informacion de la demanda eléctrica de Honduras, y se presentan
curvas de demanda maxima y promedio. Esta informacion se brinda tanto en intervalos de
tiempo diarios como anuales. Ademas, se incluye una curva de duracion de carga para el ano
2023, el historico de crecimiento de la demanda eléctrica del pais a lo largo de los anos hasta
la actualidad. Finalmente se plasma una proyeccion de demanda hasta elano 2035.

5.1 DEMANDA ELECTRICA DIARIA

Lademanda eléctrica diaria tiene dos valores maximos o también llamados picos de demanda,
el primero ocurre de dia en promedio entre las 11:00 h y las 13:00 h, el otro pico de demanda
tiene lugar por la noche, siendo este el mayor pico de demanda de todo el dia, y tiene lugar
entre las 19:00 h y las 21:00 h. La curva de demanda eléctrica en 2023 siempre tiene una
tendencia creciente durante la mafana hasta el mediodia, después tiene un leve descenso y
vuelve a crecer al atardecer hasta alcanzar el pico maximo de la noche, finalmente desciende
en horas de la madruga hasta volver a crecer aliniciar el dia siguiente. En la siguiente grafica se
muestra una curva de la demanda promedio para elano 2023.
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Grafica 41 - Demanda eléctrica diaria promedio 2023 en Honduras [MW]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

A continuacion, se muestra la demanda de energia eléctrica requerida para suplir todo un ano
y el calculo del factor de carga desde elano 2008 al 2023.

HISTORICO DE DEMANDA ELETRICA ANUAL

ANO MW-ANO GWh DEM. MAX [MW] FACTOR DE CARGA
2008 74613 6,536.10 1,205.00 61.92%
2009 749.05 6,561.70 1,203.00 62.27%
2010 770.16 6,746.60 1,245.00 61.86%
20M 818.22 7167.60 1,240.00 65.99%
2012 865.10 7,578.30 1,282.00 67.48%
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HISTORICO DE DEMANDA ELETRICA ANUAL

ANO MW-ANO GWh DEM. MAX [MW] FACTOR DE CARGA
2013 896.83 7,856.20 1,336.00 6713%
2014 928.54 8,134.00 1,382.80 6715%
2015 983.05 8,611.50 1,445.50 68.01%
2016 1,024.85 8,977.70 1,514.80 67.66%
2017 1,104.34 9,674.00 1,560.50 70.77%
2018 1,163.22 10,189.81 1,602.00 72.61%
2019 1,249.76 10,947.94 1,639.40 76.23%
2020 1,159.24 10,154.90 1,618.31 71.63%
2021 1,269.21 11,118.25 1,738.28 73.02%
2022 1,287.72 11,280.45 1,788.83 71.99%
2023 1,366.33 11,969.08 1,819.95 75.00%

Tabla 5 - Histérico de demanda de energia eléctrica anual
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

El factor de carga da la medida de la utilizacion o aprovechamiento de la capacidad instalada,
un factorde carga alto implica que la utilizacion de energia es moderadamente consistente en
el periodo de tiempo definido para el calculo, siendo en la tabla anterior de un ano.

Por otro lado, se observa que la demanda de energia eléctrica ha mostrado una tendencia
creciente para los ultimos anos, debido a nuevos usuarios residenciales, comerciales e
industriales que se conectan al sistema. Siempre en elano existe un dia de mayor exigencia de
la demanda de energia eléctrica de parte de los usuarios al sistema de suministro, en cuanto al
dia con demanda maxima para elano 2023 ocurrid el 11 de octubre, registrandose a las 18:00 h
una demanda de 1,819.95 MW.

CURVA DE DEMANDA MINUTAL DEL DiA 11/10/2023
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Grafica 42 - Curva de demanda del dia con la demanda maxima del aino 2023 en Honduras
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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5.2 CURVA DE DURACION DE CARGA MAXIMA

La curva de duraciéon de carga maxima nace de la curva horaria de demandas maximas segun
el periodo de estudio, siendo en este cado 2023. Al ordenar de mayor a menor los datos de
demanda horaria se obtiene la siguiente curva:

CURVA DE DURACION DE CARGA 2023 [MW]
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Grafica 43 - Curva de maxima duraciéon de carga 2023 [MW]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Alanalizar la curva de duracion de carga anterior, se obtiene que, de las 8760 horas del ano, el
37.21% del tiempo la demanda se mantuvo sobre los 1450 WM, el 59.22% estuvo entre 1000
MWy 1050 MW, y un 3.56% del tiempo la demanda estaba por debajo de los 1000 MW,

INTERVALOS DE DURACION DE CARGA

COTA DE DEMANDA [MW] CANTIDAD DE HORAS PORCENTAJE DE TIEMPO
DEM>1450 MW 3,260.00 37.21%

1000 MW<DEM<1450 MW 5,188.00 59.22%
DEM<1000 MW 312.00 3.56%

Tabla 6 - Intervalos de duracién de carga
Fuente: Elaboracion propia (SEN)

Si analizamos estos datos con el 2023 se puede notar que el porcentaje de la demanda por
encima de los 1450 MW incremento 11.22% (25.99% en 2022) de igual forma la demanda entre
17000 MW y 1450 MW disminuyd en 9.07% (68.29% en 2022), lo cual es algo esperado debido al
crecimiento natural de la demanda.

5.3 DEMANDA ELECTRICA MENSUAL MAXIMA DEL 2023

Otra forma de analizar el comportamiento de la demanda es describir la demanda maxima de
forma estacional para conocer los meses delano donde se presenta la mayor exigencia.
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CURVA DE DEMANDAS MAXIMAS MENSUALES 2023 [MW]
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Grafica 44 - Demanda maxima mensual en Honduras 2023 [MW]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En el mes de diciembre del 2023 se registré el menor pico de demanda eléctrica maxima con
1,632 MW, por otro lado, en el mes de octubre se registrd la mayor demanda en el sistema
eléctrico con 1,819.95 MW, sin embargo, en los meses de abrily mayo también se registraron
demandas altas, esto se debe a latemporada seca delano ya que hay un mayor uso de equipos
de refrigeracion en centros comerciales y residencias.

5.4 EVOLUCION HISTORICA DE LA DEMANDA MAXIMA DEL PAIS
Conforme crece la poblacion y el desarrollo econdmico también crece la demanda eléctrica

en el pais. Elsiguiente grafico representa las tasas de crecimiento histérico de la demanda con
respecto alano anterior.

PORCENTAJE DE VARIACION ANUAL DE DEMANDAS MAXIMAS

14.00%

e 13.30% .
1200%  11.10% ’ 10.16%
9
10.00% 7.36% g o5y 7.47% @ 7.30% 7.41%
[V
8.00% o ~ 7:02%
¢ o9 ¢ © 4.53% b
6.00% ] o 3.49% 4.21% 4.70%
3.21% o 7.33% e AT% N
o, . [ ]
4.00% - 6.06% 6.20% 5.21% Py ° P ° . 2.33% > 015
2.00% Y, 3.49% 3.50% *-¢ Rl
* 9 3.39% 3.02%
0.00% @ 000% L41% 1.77% 017% —9 wer
e 2.66%
2.00% -0.40% e -1.29%
N N < n O N 00 OO O 9« o o <t o W ~ 0 O O « o (32} <t o WOV~ 0 o O « o~ (22}
a OO OO O O a O O O O O o O O o o o O — — e e — - = N o~ o~
a OO OO O O a O O O O O o O O O o o O O O o o O O O o O O O O O O
- i i - - - - i o~ o o o o o~ o o o o o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o o~ o~ o~

Grafica 45 - Porcentaje historico de variacion anual de la demanda eléctrica en Honduras 1992-2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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Lademanda en 2023 tuvo crecimiento normalcon respecto al2022 siendo de alrededor de
un 4.70%.

Adicionalmente se muestra un historico delcomportamiento de las demandas maximas en
MW por ano desde 1992 hasta 2023.

HISTORICO ANUAL DE DEMANDA MAXIMA [MW]
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Grafica 46 - Histoérico de demanda maxima anual [MW] en Honduras 1992-2022
Fuente: Anuario Estadistico ENEE, Gerencia de Planificacion e Innovacion Empresarial.
5.5 PROYECCION DE LA DEMANDA ELECTRICA DEL PAiS

En la siguiente grafica se puede observar la proyeccion de la demanda eléctrica realizada
por la Gerencia de Planificacion, Cambio e Innovacidon Empresarial, de la Empresa Nacional
de Energia Eléctrica (ENEE).

PROYECCION DE DEMANDA PARA HONDURAS 2023-2035

25,000.00
19,067.87
20,000.00 °
16,066.42 °
13,786.61 o
’ . .
15,000.00 11969.08 .o ® 17,444.33
10,667.62 JRIPS o 14,868.61
10,000.00 7167.60 8'611'52 P ) 12,832.72
6,111.50 Rl ° 11,118.25
o o0 o—o—0® 9,674.00
7,856.20
>,000.00 6,561.70
i ~ 0 [e2] o — o~ m < wn o ~ 0 ()] o — o~ [22] < n Yo} ~ 0 ()] o — o o < wn
o o o i i i i i i i i i i o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ (o] o~

Grafica 47 - Proyeccion de demanda [MW] para Honduras 2023-2035
Fuente: ENEE, SENy CND
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En el siguiente grafico se presenta el porcentaje de crecimiento de la demanda de energia
segun la proyeccion presentada anteriormente.

INCREMENTO PORCENTUAL DE LA DEMANDA POR ANO
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Grafica 48 - Variacion porcentual anual de la proyeccion de demanda de energia en Honduras
Fuente: Gerencia de Planificacion, Cambio e Innovacion Empresarial (ENEE)

La demanda de energia eléctrica segun la proyeccion realizada por la ENEE crece hasta 2035
alrededor de un 4% anual.
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Capitulo 6 Precios de la energia eléctrica SEN - SECRETARIA DE ENERGIA

En este capitulo se presenta elanalisis de estimacion de precios promedios de generacion por
tecnologia por concepto de compra de energia eléctrica en el subsector eléctrico. Seilustran
con graficas comparativas, las variaciones mensuales de precios, también se abordan los
consumos de combustibles fosiles para generacion de energia eléctrica en elano 2023.

6.1 PRECIOS MONOMICOS PROMEDIO DE LA ENERGIA
Elprecio anualde generacion de energia eléctrica para 2023 se muestra en la siguiente grafica.

Se puede ver claramente que el mayor precio por kWh corresponde a la tecnologia eolica, por
el contrario, elmenor precio corresponde a la tecnologia geotérmica.

PRECIO MONOMICO POR TECNOLOGIA 2023 [USD/kWHh]
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Grafica 49 - Precio mondémico por tecnologia de generaciéon [USD/kWh]
Fuente: Subgerencia de Contratos de Generacion — ENEE.

Haciendo el desglose del precio monomico en cargos fijos y variables, tenemos los siguientes
resultados:

CARGO FIJO Y VARIABLE POR TECNOLOGIA 2023 [USD/kWh]
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PRECIO FIJO = PRECIO VARIABLE

Grafica 50 - Precios/cargos fijos y variables por tecnologia [USD/kWh]
Fuente: Subgerencia de Contratos de Generacion —ENEE.
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6.2 PRECIOS MENSUALES DE LA ENERGIA VENDIDA POR LAS EMPRESAS GENERADORAS

Mensualmente los precios de la energia varian para algunas tecnologias debido a la
estacionalidad o naturaleza del recurso de generacion, por ejemplo, la generacion a base
de combustibles fosiles su cargo variable depende del comportamiento de los precios
internacionales de los derivados del petroleo el cual es muy volatil. En la siguiente grafica se
presenta la tendencia que tomaron esos precios segun por cada tecnologia de generacion.

PRECIO MONOMICO MENSUAL 2023 [USD/kWh]
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Grafica 51 - Precio monémico mensual por tecnologia 2023
Fuente: Subgerencia de Contratos de Generacion — ENEE.

6.3 PRECIOS HISTORICOS DE LA ENERGIA ELECTRICA VENDIDA POR LOS GENERADORES

En la siguiente grafica se presenta una serie de datos historicos de los precios monomicos a
lo largo de los ultimos anos (2013-2023). Se puede observar que generalmente los precios de
las tecnologias renovables han estado por arriba de los precios provenientes de tecnologias
Nno renovables.
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HISTORICO DE PRECIOS MONOMICOS DE LA ENERGIA ELECTRICA 2023
[USD/kWh]
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Grafica 52 - Precios histéricos de la energia eléctrica por tecnologia [USD/kWh]
Fuente: Subgerencia de Contratos de Generacion — ENEE.

Particularmente, se observa que los precios de las tecnologias a base de combustibles
fosiles son altamente volatiles, mientras que las tecnologias renovables se mantienen
con variaciones mas leves. Este comportamiento se debe a las variaciones de precio de los
derivados del petroleo, este factor incide directamente en los cargos variables de este tipo de
plantas generadoras.

Durante los ultimos anos los precios mondmicos de la generacion de la energia eléctrica
por tecnologia han sufrido muchas variaciones. Por ejemplo, antes del 20712 los precios
internacionales de los derivados del petréleo eran elevados, lo cual se reflejaba en los precios
de generacion de energia eléctrica de las centrales térmicas que funcionan a base de estos, y
por ende eran mayores respecto a cualquier otra tecnologia.

Estos precios mondmicos, principalmente de las fuentes renovables, provienen de la
estructura de definicion de la forma de pago por concepto de potencia y energia asociada
en los contratos PPA firmados en la Ultima década en el pais, los cuales conllevan diversos
incentivos econdmicos (asi como indexaciones en el tiempo) que hacen el precio base de
potenciay energia aumenten en el tiempo.

Acontinuacion, se presenta una grafica comparativa entre los mercados de New York, ELGolfo
y Ecuador para los precios histéricos del bunker y diésel’, se representa el precio en dolares
americanos por barril.

7 (Direccidn General de Hidrocarburos y Biocombustibles, 2023)
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Grafica 53 - Precios histéricos promedio del galén de bunker [USD/GAL]
Fuente: Secretaria de Energia

En la siguiente grafica se muestra el precio histdrico promedio del diésel en ddlares
americanos por barril.
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Grafica 54 - Precios histdricos promedio del diésel [USD/BBL]
Fuente: Secretaria de Energia
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6.4 PRECIOS DE LA PLANTAS DEL MERCADO DE OPORTUNIDAD NACIONAL

Los precios a los cuales se liquida las plantas del mercado de oportunidad dependen mucho
de los costos marginales del nodo o subestacion al cual estan conectadas, a continuacion,
se presenta una grafica con el precio promedio anual al cual se liquido a cada uno de los
generadores que participan en el Mercado de Oportunidad Nacional.

PRECIO PROMEDIO PONDERADO TOTAL ANUAL DE LAS PLANTAS DEL MERCADO
DE OPORTUNIDAD NACIONAL 2023 [MWh]
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Grafica 55 - Precios promedio de las plantas del Mercado de Oportunidad Nacional [USD/MWAh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho

Como se puede observar en la grafica anterior el precio mas alto lo tiene la planta térmica
Laeisz con un precio promedio ponderado total anual de 268.40 USD/MWh, por el contrario,
la mas barata fue la planta geotérmica Geoplatanares con un precio promedio anual de 80.60
USD/MWh, comunmente las plantas térmicas a base de Diesel son las que marginan en el
nodo con los precios mas altos.

PRECIOS PROMEDIO, MAXIMOS Y MINIMOS DE PLANTAS DEL MERCADO DE OPORTUNIDAD NACIONAL
PLANTAGENERADORA  LAEIZ- JUTICALPA  CISA-LAESPERANZA PENA BLANCA GEOPLATANARES

Precio Promedio 268.40 142.26 135.78 6.72
Precio Maximo 329.70 176.60 182.00 80.60
Precio Minimo = 106.50 101.50 =

PLANTA GENERADORA EL FARO CECECAPA ZACAPA LUFUSSAVALLE

Precio Promedio 13913 130.58 132.78 15316
Precio Maximo 182.50 166.70 164.30 211.80
Precio Minimo 109.00 99.30 99.10 103.00
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PRECIOS PROMEDIO, MAXIMOS Y MINIMOS DE PLANTAS DEL MERCADO DE OPORTUNIDAD NACIONAL

PLANTA TERMICA

PLANTA GENERADORA RIO BLANCO CHURUNE LAEISZ PECSA
Precio Promedio 133.28 69.02 157.61 138.53
Precio Maximo 166.20 191.50 325.50 193.80
Precio Minimo 101.50 = 245.30 101.80
PLANTA GENERADORA ELCOSA MANGUNGO LA GLORIA CUYAMAPA
Precio Promedio 159.92 135.21 134.27 149.23
Precio Maximo 201.50 166.50 161.70 225.00
Precio Minimo 135.70 103.50 106.50 107.20
PLANTA GENERADORA EECOPALSA ENERSA AZUNOSA CAHSA
Precio Promedio 133.33 134.87 72.48 46.88
Precio Maximo 186.30 169.70 149.80 123.90
Precio Minimo 98.60 104.10 = =
PLANTA GENERADORA EMCE CHOLOMA TERMICA VILLANUEVA
Precio Promedio 135.58 63.43
Precio Maximo 233.80 263.80

Precio Minimo - -

Tabla 7 - Precios promedio, maximo y minimos de las plantas del mercado de oportunidad [USD/MWh]?
Fuente: Centro Nacional de Despacho

En latablaanterior se puede observar que los precios maximos son igualmente alcanzados por
la planta térmica Laeisz llegando a 329.70 USD/MWh en el mes de septiembre, sin embargo,
el precio minimo registrado en el 2023 fue de la central de biomasa EECOPALSA en el mes de
enero con 98.60 USD/MWh.

6.5 COSTOS MARGINALES DEL SIN

El costo marginal es una variable muy interesante y sumamente importante en la teoria
econdmica al momento de analizar el comportamiento de los mercados eléctricos, en el
despacho 6ptimo de generacion se define el costo marginal como el costo variable delultimo
generador que entra en operacion para cubrir la demanda de energia eléctrica segun el orden
de despachoecondmico porordende mérito enfuncionde los costosvariables (delmas barato
al mas caro), por lo tanto, es el costo variable del generador mas caro que esta en operacion
para satisfacer la demanda en un nodo de un determinado momento.

8Los precios promedio de la tabla 7 son la media geomeétrica de todos los datos de precios del Mercado
de Oportunidad por planta, por lo tanto, van a diferir del promedio ponderado de la grafica 50.
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En el mercado de contratos del MEN, los precios utilizados para realizar la liquidacion con
cada agente de mercado por la potencia y energia asociada brindada al sistema estan funcion
de precios bases de potencia y energia los cuales forman parte de férmulas establecidas en
acuerdos contractuales pactados entre los generadores privados y la empresa distribuidora
ENEE.

Sin embargo, para el caso del mercado de oportunidad, el precio de referencia que se utiliza
para liquidar la energia a las plantas mercantes es igual al costo marginal horario calculado
por el Centro Nacional de Despacho calculado hora a hora producto del despacho econdmico
para suplir la demanda de energia eléctrica, dentro de este proceso es importante entender
que existe un predespacho, operacion en tiempo real y posterior al despacho. El precio de
referencia que se utiliza para liquidar la potencia a las plantas mercantes es un valor fijo igual
8.78 USD/kW-mes.

6.5.1 COSTO MARGINAL PROMEDIO DIARIO

El comportamiento de los costos marginales varia hora a horay esta fuertemente ligado a la
tendencia de la curva de demanda, analizar esta variable puede llegar a ser bastante complejo
debido a que no solamente se mide de forma horaria en el mercado eléctrico nacional, sino a
que ademas este es calculado por nodo o barra del sistema interconectado nacional debido
a que la oferta (generadores) estan ubicados en diferentes puntos de entrega de energia
eléctrica, adicionalmente a eso esta vinculado la tecnologias de generacion por nodo asi como
su estacionalidad durante todo el ano tanto de la de la demanda como la oferta.

A continuacion, se muestra una grafica del costo marginal promedio para todo el sistema
interconectado nacional:

COSTOS MARGINALES PROMEDIOS POR HORA 2023 [USD/MWh]
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Grafica 56 - Costo marginal promedio por hora 2023 [USD/MWHh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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Como se observa en la grafica anterior elcosto marginaldelsistema de generacion es mas alto
en horas de lanochey esto tiene una explicacion muy logica, el pico de demanda comprendido
entre las 18:00 y las 21:00 horas es mas alto debido a que a esa hora las personas regresan a
sus hogares y realizan diversas actividades como utilizar iluminacioén, cocinar la cena, duchas
alfinaldel dia etc. En el capitulo 5 se describio mas a detalle las caracteristicas de la demanda.

Al analizar la tendencia de los costos marginales y los cotejamos con la curva de demanda
promedio se observa lo siguiente:

COMPARACION DE TENDENCIAS HORARIAS P.U-COSTO MARGINAL VS DEMANDA
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Grafica 57 - Comparacion de tendencias Por Unidad (P.U.) - Costo Marginal horario vrs Demanda horaria
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

La curva de costos marginales tiene la misma tendencia que la curva de demanda a excepcion
de las horas del mediodia y esto es porque Honduras cuenta con una alta participacion de
tecnologias solares fotovoltaicas cuyo costo variable de generacion es cero y al contar
con una alta penetracion de generacion solar, en el despacho econdmico no es necesario
despachar centrales térmicas con un alto costo variable como se observo en el Capitulo 2
subseccion 2.3 (Curvas de generacion diarias), las plantas solares generan en la ventana de
tiempo comprendida entre las 7.00 y 18:00 horas aproximadamente.

Los costos marginales se calculan para cada nodo del sistema eléctrico de potencia en el caso
de Honduras para cada subestacion, el costo marginal varia segun el nodo y la generacion/
demanda de este, a continuacion, se presenta una grafica comparativa entre el nodo mas
baratoy el mas caro para el 2023.
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COSTO MARGINAL PROMEDIO NODO MAS CARO VS NODO MAS BARATO
[USD/MWHh]
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Grafica 58 - Costo marginal promedio del nodo mas caroy el nodo mas barato del SIN [USD/MWAh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

En promedio, el nodo el Chichicaste tiene los costos marginales mas altos, no obstante,
existen otros nodos que en momentos cortos y especificos de operacion del sistema pueden
tener costos marginales mucho mas altos, sin embargo, en 2023 el maximo costo marginal
del sistema se presento en el nodo de Chichicaste llegando a 498.78 USD/MWh en el mes de
septiembre Y 470.30 USD/MWh en el mes de agosto.

COSTON MARGINAL MAXIMO MENSUAL DEL NODO CHICHICASTE 2023
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Grafica 59 - Costo marginal maximo mensual del nodo Chichicaste [USD/MWAh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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6.5.2 COSTO MARGINAL PROMEDIO MENSUAL

Al analizar el costo marginal promedio de manera mensual se obtiene el siguiente
comportamiento:

COSTO MARGINAL PROMEDIO POR MES [USD/MWh]- 2023
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Grafica 60 - Costo marginal mensual promedio 2023[USD/MWHh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Al comparar la grafica anterior con la curva mensual de demanda de energia notamos que al
igualque con las curvasdiarias estas dos variables tienen aproximadamente la mismatenencia.
A continuacion, se muestra lo descrito:

COMPARACION DE TENDENCIAS P.U COSTO MARGINAL PROMEDIO VS

DEMANDA
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COSTO MARGINAL PROMEDIO P.U e DEMANDA P.U
Grafica 61- Comparacion de tendencias P.U. entre

costo marginal mensual promedio y demanda de energia
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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En la grafica anterior se denota que existe una fuerte correlacion en el comportamiento de
la demanday el costo marginal promedio, lo que es acorde con la teoria econdmica de costo
marginal, esta teoriaindica que es elcosto de suministrar un kWh adicionalalsistema eléctrico
de potencia que lo demanda.

Al hacer una comparacion de los costos marginales mas caros promedios horarios en 2023
obtenemos la siguiente grafica.

COMPARACION DE COSTO MARGINAL DE CHICHICASTE VS BONITO ORIENTAL VS
ISLETAS
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Grafica 62 - Comparacion entre los nodos con los costos marginales promedio mas altos [USD/MWAh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Es importante considerar que los costos marginales alcanzan los valores mas altos en horas
punta por lo que es normal que al obtener promedios estos disminuyan considerablemente
con respecto a los picos maximos. Es importante denotar que estos nodos se encuentran en
la zona centro oriente del pais.
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En este capitulo se hara un analisis de los clientes conectados al SIN, de la energia eléctrica
facturada por sector de consumo de la empresa distribuidora ENEE y también se presentan
estadisticas de consumo per capita de forma diaria, mensualy anual.

7.1 NUMERO DE CLIENTES POR SECTOR DE CONSUMO

En el sistema de ENEE distribucion a final de diciembre de 2023 se registran un numero
aproximado de 1,994,968° clientes habiendo tomado en cuenta todos los sectores de
consumo para ese ano. El 92.35% pertenecen al sector residencial con un numero de
1,842,349 abonados, el sector comercial posee un 6.65% de los abonados, lo que representa
132,668 abonados. Los demas sectores de consumo en cuanto al numero de abonados
porcentualmente estan por debajo del 1%, sin embargo, esto no significa que su consumo
de energia eléctrica no sea representativo.

NUMERO DE CLIENTES POR SECTOR DE CONSUMO 2023

SECTOR NO. CLIENTES PORCENTAJE

Residencial 1,842,349 92.35%
Servicio Comunitario 289 0.01%

Comercial 132,668 6.65%

Industrial 1,227 0.06%

Gobierno 13,402 0.67%
Auténomo 2,847 0.14%

Municipalidad 2,186 0.11%
TOTAL 1,994,968.00 100.00%

Tabla 8 - Clientes por sector de consumo 2023
Fuente: Gerencia de Distribucion - ENEE.

7.2 CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA POR SECTOR DE CONSUMO

El mayor consumo de energia eléctrica en el 2023 se encuentra en el sector residencial
representando un 45.04% (2,837.54 GWh), seguidamente le siguen el sector comercial e
industrialcon 27.06% (1,705.02 GWh)y 22.00% (1,386.18 GWh) respectivamente. Acontinuacion,
se muestra una tabla resumen con elresto de los sectores de consumo:

ENERGIA POR SECTOR DE CONSUMO

TIPO DE TARIFA TOTAL PORCENTAJE
Residencial 2,837.54 45.04%
Servicio Comunitario 4.86 0.08%
Comercial 1,705.02 27.06%
Industrial 1,386.18 22.00%
Gobierno 202.41 3.21%
Auténomo 13217 210%
Municipalidad 31.77 0.50%
TOTAL 6,299.95 100.0%

Tabla 9 - Energia facturada en Honduras por sector de consumo [MWh] 2023
Fuente: Gerencia de Distribucion - ENEE.

9De acuerdo con los analisis por la SEN en los informes de coberturay acceso a la electricidad en Honduras elaborado
ano a ano, existen un numero mayor de clientes ENEE, pero estos no cuentan con medidor, por lo que, no aparecen en
la base de datos comercial de ENEE Distribucion en eLdato reportado.
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Elcuadro anterior es una muestra de lo descrito alinicio de esta secciodn, es decir, por ejemplo,
para el caso especifico del sector industrial, aunque represento en 2023 solo un 0.06% del
total del numero de clientes, representan en consumo de energia eléctrica un 27.06% del
totalconsumido portodos los sectores en 2023. Otro hecho importante a destacar en la tabla
anterior es de que este valor no considera la energia facturada por concepto de alumbrado
publico, pero para efectos informativos, segun datos compartidos por la ENEE Distribucion
la energia eléctrica facturada por concepto de alumbrado publico represento alrededor de un
10-12% del total facturado por consumo de todos los sectores reportado en la tabla anterior.

7.3 VENTA DE ENERGIA POR REGIONES DEL PAIS

En Honduras la demanda energia eléctrica se puede caracterizar segun la region de consumo.
Por ejemplo, en la zona noroccidental del pais se encuentra la mayor parte de consumidores
industriales, lo que resulta en un mayor consumao en comparacion a las demas regiones.

Para el ano 2023, el consumo de energia eléctrica del sector industrial, asi como comercial,
fue mayor en la region noroccidental. Sin embargo, el mayor consumo residencial se dio en
la region centro sur. En la siguiente grafica se pueden observar los totales de consumo por
region del pais.

CONSUMO POR REGION [GWh] 2023
3,500.00
3,000.00
2,500.00 —
2,000.00
1,500.00
1,000.00

500.00

CENTRO SUR LITORAL ATLANTICO NOR OCCIDENTE

Residencial ® Servicio Comunitario comercial industrial Gobierno ® Autonomo Municipalidad

Grafica 63 - Energia facturada en Honduras por region de consumo [GWh] 2023
Fuente: Gerencia de Distribucion — ENEE.

Apesarde la pequefa cantidad de clientes industriales, elconsumo energeético que estos representan es
bastante significativo incluso comparable con el sector comercial residencial.
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Por otro lado, tomar el sector residencial y hacer una estratificacion por rango de consumo se tiene lo
siguiente los siguientes resultados:

PORCENTAJE DE CLIENTES POR RANGO DE CONSUMO EN EL SECTOR
RESIDENCIAL

\

57.49%

17.16%

5.89%

3.49% ‘/

Grafica 64 - Porcentaje de clientes por rango de consumo en el sector residencial 2023
Fuente: Gerencia de Distribucion — ENEE.

15.98%

ppy

501+ kWh 301-500 kWh 151-300kWh  =101-150kWh = 0-100 kWh

En la grafica anterior se puede observar que el mayor numero de clientes a nivel residencial se
encuentra entre los usuarios que consumen de O kWh a 150 kWh representando un 73.46% del
total. Sinembargo, de ese 73.46% elmayornumero de abonados, 1,059,091 clientes, consumen
unrangode 0a100kWh; representando el57.49% deltotalde clientes residenciales, lo anterior
en 2023.

Por otro lado, un 3.49% de clientes se encuentran en promedio arriba de un consumo de mas
de 500 kWh al mes en 2023, ese 3.49% represento a diciembre de 2023 en 64,281 clientes
denominados como sector industrial.

Acontinuacion, se muestra larelacion porfranjade consumo en funcidn de laenergia eléctrica:

PORCENTAJE DE ENERGIA POR RANGO DE CONSUMO EN EL SECTOR
RESIDENCIAL

26.93%

16.95%
30.85%

14.84%

.

25.27%

501+ kWh 301 - 500 kWh 151-300kWh = 101-150kWh = 0-100kWh
Grafica 65 - Porcentaje de energia por rango de consumo en el sector residencial
Fuente: Gerencia de Distribucion - ENEE.
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En la grafica se observa que, al hacer la relacion dentro del sector residencial por franja de
consumo, aunque solo un 3.49% del total de clientes residenciales se encuentran en un
consumo por arriba de 500 kWh mensuales en 2023, ese pequeno porcentaje representa un
25.27% de la energia total consumida en el sector residencial, y el mayor consumo alrededor
de un 26.93% se encuentra en la franja de 151-300 kWh.

7.4 CONSUMO PER CAPITA
El consumo per capita se conoce el consumo total de energia eléctrica de un pais o region
dividido por el numero de sus habitantes en determinado periodo de tiempo. Es un indicador
que permite conocer los indices de consumo de energia eléctrica en una poblacion. A
continuacion, se muestra el consumo per capita de energia eléctrica, diario, mensualy anual a
partir delano 2015 hasta el 2023.

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

2023

Poblaciéon
8,576,532
8,721,014
8,866,351
9,012,229
9,158,345
9,304,380
9,568,736
9,597,739
9,745149

Tabla 10 - Estadisticas histéricas de consumo per capita
Fuente: Subgerencia de Planificacion y Gestion Comercial (ENEE)

- SECRETARIA DE ENERGIA

ESTADISTICAS HISTORICAS PER CAPITA

Consumo anual [kWh]

5,803,406,594.00
5,907,555,961.00
6,176,347,689.00
6,190,290,929.00
6,355,540,106.00
5,783,756,965.00
6,580,820,600.00
6,287,528,519.00
6,440,875,167.00

kWh/hab dia

1.85
1.86
1.91
1.88
1.90
1.70
1.88
1.79

1.81

kWh/hab mes

56.39
56.45
58.05
57.24
57.83
51.80
57.31

54.59
55.08

kWh/hab ano

676.66
677.39
696.61
686.88
693.96
621.62
687.74
65511

660.93

En cuanto al histdrico del consumo per capita, en la siguiente grafica muestra un calculo
realizado desde 2015 a 2023:

HISTORICO DE CONSUMO PER CAPITA [kWh/HAB DIA]
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Grafica 66 - Historico de consumo per capita diario en Honduras [kWh/hab dia]

Fuente: Subgerencia de Planificacion y Gestion Comercial (ENEE)

En 2023, el calculo resulta en 1.81 (kWh/Hab al dia), un valor un poco mayor que 2022, pero por
debajodelosresultadosde 2015 a 2019 sin considerar 2020 por serun ano atipico porelCOVID-19.
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Capitulo 8 Tarifas eléctricas SEN - SECRETARIA DE ENERGIA

Enelano 2016 la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) hizo publico ELReglamento
para el Calculo de Tarifas Provisionales (Electrica, 2016) definiendo asi, una nueva estructura
tarifaria basada en el nivel de tension al cual se conecta un cliente regulado. Anterior a este
esquema existia una clasificacion denominada tarifa A, B, C, D y E que comprendia a cada
sector de consumo (Residencial, Comercial, Industrialy entes gubernamentales) sin embargo
esta fue reemplazada.

La estructura tarifaria vigente en Honduras desde 2016 se basa en cuatro clasificaciones; a)
servicio residencial en baja tension, b) servicio general en baja tension, ) servicio en media
tension y d) servicio en alta tension. Los clientes que se encuentra en el servicio general de
baja tensidon son los denominados clientes comerciales, mientras que en el servicio de media
y alta tension estdn posicionados los clientes Industriales.

8.1 PRECIOS TRIMESTRALES DE LA TARIFA ELECTRICA 2023

La CREE trimestralmente actualiza las tarifas para cada uno de los usuarios regulados del
sistema con una metodologia de calculo ya establecida en el Reglamento de Tarifas (Eléctrica
C. R,, Reglamento de Tarifas, Resolucion CREE-148, 2019) con el fin de reflejar los costos
reales de generacion, transmision, distribuciony demas costos de proveer el servicio electrico
aprobado por la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) a lo largo del tiempo.

A continuacion, se muestra una grafica con los precios de la energia eléctrica para cada tipo
de usuario regulado.

TARIFAS POR TRIMESTRE DEL 2023 [L/kWh]
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Grafica 67 - Tarifas Trimestrales [L/kWh] 2023
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional




Capitulo 8 Tarifas elétricas SEN - SECRETARIA DE ENERGIA

A continuacion, se presentan los datos presentados en la grafica anterior en forma de tabla.

Trimestre | 1l 1 v
Residencial Primeros 50 4789 4.674 4.478 4347
kWh/mes
Residencial Siguientes 50 6.099 6.087 5898 5 656
kWh/mes
. Bai
Servicio Generalen Baja 6.220 6.082 5.833 5.665
Tension
Servicio en Media Tension 4185 4.066 3.850 3.702
Servicio en Alta tension 3.958 3.844 3.635 3.492

Tabla 11 - Tarifas trimestres del 2023 [L/kWh]
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

EL 2023 se cerrd con las siguientes tarifas: residencial primeros 50 kWh/mes (4.347 L/kWh),
residencial siguientes 50 kWh/mes (5.656 L/kWNh), servicio general en baja tension (5.665 L/
kWh), servicio en media tension (3.702 L/kWh) y servicio en alta tension (3.492 L/kwWh). En la
siguiente grafica se presenta la variacion historica promedio de las tarifas por trimestre desde
2019 a la fecha:

VARIACION PORCENTUAL DE LAS TARIFAS ELECTRICAS
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1.48%
-5.00% ’ 3.48%

-14.879 | 423 ._1'77%
-3.51%

-10.00%
-15.00%

11-2019 IV-2019 11-2020 1IV-2020 11-2021 1V-2021 11-2022 1V-2022 11-2023 1V-2023
1-2019 111-2019 1-2020 111-2020 1-2021 11-2021 1-2022 111-2022 1-2023 111-2023

Grafica 68 - Variacion porcentual promedio de tarifas trimestrales 2019-2023
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)
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Delgrafico anterior, se puede denotar que, durante elafio 2023, de forma historica, se observo
rebajas en la tarifa de energia electrica de forma consecutiva, siendo esto un importante
beneficio para los usuarios finales del suministro eléctrico por parte de la distribuidora ENEE.

Por otro lado, La tarifa eléctrica se constituye de varios costos atribuidos a la generacion,
transmision, distribucion y a la gestion comercial. Sin embargo, ademas, el precio de la tarifa
eléctrica se ve afectado por factores externos como los precios de los derivados del petroleo,
el deslizamiento del Lempira frente al ddlar, asi como las estimaciones realizadas por el CND
de los costos bases de generacion en la planificacion operativa de largo plazo.

En la siguiente grafica se muestran los valores porcentuales pagados en cada uno de sus
componentes para las tarifas trimestrales del 2023,

COMPONENTES DEL COSTO DE LA TARIFA POR TRIMESTRE 2023

100.00%

6.45% 6.50% 6.63% 6.73%
80.00%
60.00%
40.00%
20.00%
0.00%
| I} 11 \Y
Generacion Distribucién ~ E Transmision Comercial

Grafica 69 - Componentes del costo de la tarifa por trimestre del 2023
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

En el grafico anterior se puede observar que en promedio, alrededor de un 70% del precio
final de la factura se debe a costos de generacion, y aproximadamente, alrededor de un 20%
se debe a costos de distribucion. EL porcentaje restante se divide en costos de transmisiony
comercializacion.

8.2 HISTORICO DE PRECIOS TRIMESTRALES DE LA TARIFA ELECTRICA

La LGIE faculta a la CREE para fijar mediante una metodologia y calculo expresado en
el reglamento de tarifas, los costos de generacion, transmision, operacion del sistema,
distribucion, comercializacion y alumbrado publico. Estos posteriormente deberan verse
reflejados en la tarifa aplicada a los usuarios regulados. A continuacion, se muestra el
comportamiento historico de los precios de la energia eléctrica para el usuario final.

©(Eléctrica C.R., CREE, s.f.)
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HISTORICO DE LA TARIFAS ELECTRICA 2016 - 2023 [L/kWh]
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Grafica 70 - Histoérico de tarifa de la energia eléctrica
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

En el grafico anterior se puede observar el comportamiento histérico desde el tercer
trimestre del 2016 hasta el ultimo trimestre de 2023 del pliego tarifario emitido por la CREE.
Historicamente, la tarifa para el servicio residencial correspondiente a los primeros 50 kWh/
mes era la mas baja, pero esto cambio el primer trimestre del 2019 ya que sufrid un ajuste
pasando de 1.890 L/kWh a 3.640 L/kWh. Con este nuevo precio se posiciond sobre la tarifa
para el servicio en mediay alta tension.

En el2023 se presentaron disminucion en los precios de todas las tarifas eléctricas para cada
uno de los cuatro trimestres. Adicionalmente es importante destacar que, el hecho que el
precio de la tarifa en media y alta tension se mas bajo que el resto de categorias radica en
que (los usuarios de alta y media tension) al conectarse a estos niveles de tension no hacen
uso de las redes de distribucion reduciendo asi ese costo que representa el uso de la red de
distribucion en la ciudad y asumiendo ellos mismo los costos que conllevan la infraestructura
eléctrica requerida (transformadores) y costos asociados a perdidas eléctricas.

8.3 COSTOS BASES DE GENERACION

Una de las variables mas importantes en el calculo de la tarifa, son los costos de generacion.
La LGIE (Decreto Legislativo 404-2013) en su articulo 21 establece que: El Operador del
Sistema calculara anualmente, aplicando la metodologia establecida en el Reglamento, los
costos base de generacion que entraran en el calculo de las tarifas a los usuarios finales de
las distribuidoras que formen parte del Sistema Interconectado Nacionaly los propondra a la
Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) para su aprobacion.
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La Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE) examinara la propuesta del Operador del
Sistema y solicitara los cambios que considere necesarios, en su caso. Concluido el proceso
de revision a satisfaccion de la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE), esta ultima
aprobara los costos base de generacion para cada distribuidora.

Afin de reflejar los costos reales de generacion a lo largo del tiempo, la Comision Reguladora
de Energia Eléctrica (CREE) ajustara los costos base de generacion trimestralmente aplicando
el método que indique el Reglamento.

Para los sistemas de distribucion que no forman parte del Sistema Interconectado Nacional,
seran las propias empresas distribuidoras las que deberan calcular anualmente los costos
base de generacion y proponerlos a la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE), de
conformidad con lo que disponga el Reglamento.

Los indicados costos de generacion se basaran en los siguientes datos:

Costosdelos contratos de comprade potenciay energia suscritos porla distribuidora;
Costos proyectados de la energia en el mercado eléctrico de oportunidad, los cuales
deberan incluir componentes de potencia y de energia diferenciados por bloque
horario;y,

3. Cantidades de potenciay energia provenientes de cada fuente.

N~

Para aquellos contratos de compra de potencia y energia que la distribuidora haya suscrito
mediante licitacion publica, los costos se determinaran con base en los precios del contrato;
para los contratos que hayan resultado de otros procedimientos de seleccion, la CREE
determinara costos estandar en funcion de la tecnologia y de la antigledad de la central o
centrales de que se trate.

Adicionalmente segun el Reglamento de Tarifas los Costos Bases de Generacion se definen
como: La proyeccion de los costos totales de compra de potencia y energia, hasta la entrada
a la red de distribucion, el cual es calculado por el CND, que sera ajustado trimestralmente y
trasladado a tarifas, segun la metodologia que se establecera en el Reglamento.

Sin embargo, en la Ley especial para garantizar el servicio de la energia eléctrica como un bien
publico de seguridad nacional y un derecho humano de naturaleza econdmica y social en la
reforma del articulo 9 de la LGIE, dentro de las funciones otorgadas al nuevo operador del
sistema interconectado nacional, siendo el Centro Nacional de Despacho (CND) se establece
lo siguiente:

Calcularconlaperiodicidad que establezcaelReglamento,y proponeralaComision Reguladora
de Energia Eléctrica (CREE), para su aprobacion, los costos de generacion que entraran en el
calculo de las tarifas a los usuarios finales.

Segunelarticulo137 delReglamento de Tarifas, ELCosto Base de Energia se compone delcosto
de las compras previstas de energia en contratos y de las compras previstas de energia de
oportunidad. La compra prevista de energia de oportunidad surge como la diferencia entre la
demanda prevista de la Empresa Distribuidoray de la energia prevista cubierta por contratos.
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Estos costos se ven afectados de manera directa por las siguientes variables:

Las caracteristicas de la demanda (energiay potencia);

La composicion de la matriz de generacion de energia eléctrica;

Elestado de los embalsesy las previsiones hidrologicas;

Los precios de los combustibles utilizados para la generacion de energia eléctrica;
El monto de déficit, si hubiera.

uhwn =

A continuacion, se muestra el comportamiento en 2023, de los costos medios de
generacion en el mercado eléctrico nacional utilizados por la CREE en el calculo de la tarifa
de energia eléctrica:

COSTO BASE DE GENERACION [USD/MWh]
151.68
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Grafica 71 - Costos bases de Generacién por trimestre del 2023
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

En la grafica anterior se puede notar que el costo de generacion trimestral en Honduras ha
aumentado desde finales de 2021ainicios de 2023. Sinembargo, el costo medio de generacion
enelmercado eléctrico nacionalcontempla los costos de generacionincurridos en elmercado
de contratos y en el mercado de oportunidad. A continuacion, se muestra una grafica de los
costos bases de generacion asociados ambos mercados:
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COSTO BASE DE GENERACION EN 2023 [USD/MWHh]
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Grafica 72 - Costos bases de Generacion por tipo de mercado por trimestre del 2023
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

Durante 2023, en promedio el peso que representa el mercado de contratos para el calculo
final del costo medio de generacion general utilizado en el calculo de la tarifa ronda el 55%
de contribucion, el otro 45% aproximadamente proviene del mercado de oportunidad. Es
importante mencionar que los costos de generacion asociados al MER estan incluidos en el
calculo del mercado de oportunidad los cuales representan un peso alrededor del 2.5% en el
calculo de este.

La importancia de examinar esta variable consiste en el hecho que del valor total de la tarifa
promedio que pagan los usuarios del suministro electrico en Honduras, alrededor de un 65-
70% de los costos proviene de la actividad de generacion.

Por otro lado, a continuacion, se muestra un grafico donde se observa el peso por tecnologia

de generacion en el calculo del costo medio de generacion final del mercado de contratos
utilizado en el calculo de la tarifa de energia eléctrica durante 2023:
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CONTRIBUCION ESTIMADA AL COSTO MEDIO DE GENERACION POR
TECNOLOGIA 2023 UTILIZADA EN EL CALCULO DE LA TARIFA DE ENERGIA
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Grafica 73 - Contribucién por tecnologia de generacioén en el calculo
del costo medio de generacioén final del mercado de contratos
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

Del grafico anterior es importante mencionar que dentro de los costos asociados a la
generacion (energia y potencia) de las tecnologias renovables, las fuentes solar y edlica son
las que mas contribuyen a componente de generacion en el calculo de la tarifa de energia
eléctrica. Sin embargo, las tecnologias fosiles representan en general la mayor contribucion
con aproximadamente un 30-40% del total considerado en el componente de generacion,
lo cual es un indicador de lo sensible que es el costo medio ante los cambios en el precio
internacional de los derivados del petroleo (bunker y Diesel) utilizados para la generacion de
energia eléctrica.

Por ultimo, dentro de los costos bases de generacion, es importante mencionar que dado que
estos se actualizan trimestralmente existen algunas variaciones o diferencias trimestrales
que intervienen en el costo medio final ajustado trimestre a trimestre. Es decir, con el fin de
cumplir lo dispuesto en la LGIE, el Reglamento de tarifas establece el procedimiento para el
ajustetrimestraldel Costo Base de Generacion, dicho procedimiento dispone quealcompletar
la liguidacion mensualel Operador del Sistema debe enviara la CREE un documento indicando
el costo total realde compra de energia (contratosy transacciones de oportunidad) y el costo
de potencia firme (contratos y desvios). Luego la CREE revisa el documento, con base en la
informacion presentada calcula para cada ajuste tarifario el costo de generacion real 'y su
diferencia con el costo base previsto de los ultimos tres meses que hayan sido liquidados.
Ademas, calcula la relacion entre la diferencia acumulada y la demanda de la energia prevista
del proximo trimestre, y finalmente realiza la suma algebraica de esta relacion, el precio de
generacion previsto para el periodo pYy, siaplica, la relacion entre otros ajustes solicitados por
el Operador del Sistema y la demanda de la energia prevista del proximo trimestre.™

"Tomado de los Informes trimestrales del costo base de generacién publicados en la pagina de la CREE.
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Una diferencia de mayor generacion para un periodo previsto representa un acumulado
(aumento) a ser tomado en cuanto el siguiente el calculo trimestral de la tarifa. Una diferencia
de menor generacion para un periodo previsto representa un acumulado (disminucion) a ser
tomado en cuanto el siguiente el calculo trimestral de la tarifa, lo anterior va ligado al costo
que conlleva suplir la demanda eléctrica, sin embargo, esta sujeto de igual forma a otras
variables mencionadas al inicio como: Las caracteristicas de la demanda (energia y potencia),
la composicion de la matriz de generacion de energia eléctrica, el estado de los embalses y
las previsiones hidroldgicas, los precios de los combustibles utilizados para la generacion de
energia eléctrica, el monto de déficit, si hubiera.

A continuacion, se muestra el costo base de generacion ajustado para cada trimestre de 2023
y el primer trimestre de 2023:

COSTO BASE DE GENERACION AJUSTADO [USD/MWh]
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Grafica 74 - Costo base de generacion ajustado para cada trimestre de 2023y el primer trimestre de 2023
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

Claramente, con los ajustes por la diferencia entre cada trimestre de los costos medios reales
y previstos, el costo medio de generacion ajustado sufre modificaciones importantes en su
valor final.
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La energia eléctrica no suministrada en este capitulo esta categorizada en cuatro categorias
0 razones: Mantenimientos, fallas, reduccion de carga y apertura automatica o manuales. En
2023, la energia total no suministrada fue de 90,109.15 MWh entre cortes por mantenimiento,
fallas, reduccion de cargay aperturas automaticas y/o manuales. De estas cuatro categorias
se tiene registro desde 2019 a la fecha, no obstante, antes de 2019 solo se tienen registros
contabilizados por razones de falla c mantenimientos.

A continuacion, se muestra un grafico del histérico de energia no suministrada por causa de
fallasy por mantenimiento desde 2011 a 2023:

HISTORICO DE ENERGIA NO SUMINISTRADA 2023 [MWh]
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Grafica 75 - Historico de energia no suministrada 2011-2023 [MWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Historicamente en los ultimos afos, de 2017 a 2023 con excepcion de 2020, el mayor valor de
energia no suministrada fue producto de mantenimientos.

9.1 ENERGIA ELECTRICA NO SUMINISTRADA EN 2023

En la siguiente grafica se muestra la energia eléctrica no suministrada durante 2023
desagregada por las cuatro categorias mencionadas anteriormente (mantenimiento, fallas,
reduccion de carga y aperturas automaticas o manuales).Durante el mes de junio se registro
la mayor cantidad de energia eléctrica no suministrada con 19,942.43 MWh, esto asociado
al impacto asociado a la fuerte temporada seca que tuvo lugar en 2023 que repercute
negativamente en los niveles de embalsesy centrales hidroeléctricas en generalen el pais.
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ENERGIA NO SUMINISTRADA POR TIPO DE CAUSA EN 2023 [MWh]
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Grafica 76 - Energia mensual no suministrada en Honduras [MWh] 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Del total de energia eléctrica no suministrada en el ano 2023, un 28.34% se debe a cortes por
mantenimiento, un 26.06% a fallas, un 5.43% a reduccion de cargay el 40.17% restante se debid
a aperturas manuales o automaticas.™

9.2 CACULO DE PERDIDAS ELECTRICAS
Para el calculo de las pérdidas eléctricas se toman en cuenta varios factores relacionados con
el sistema de distribucion y transmision, los puntos de demanda, las centrales de generacion

y elnivel de tension al que estan conectados.

A continuacion, se muestra la metodologia para el calculo de pérdidas eléctricas totales del
sistema, utilizando el siguiente diagrama.

2ELCentro Nacional de Despacho, define la reduccion de carga como reduccion carga +bajo voltaje+alivio
sobrecarga; y aperturas automaticas/ manuales como baja frecuencia, consecuencia, maniobras
relacionadas o/operacion.
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Ilustracién 19 - Diagrama para calculo de pérdidas eléctricas
Fuente: Secretaria de Energia (SEN)

Donde:
G': Generacion ENEE L!: Demanda en alta y media tension
G?: Generacion privada no distribuida L?: Demanda de autoproductores
G3: Generacién de autoproductores L?: Demanda en baja tension
G*: Generacion distribuida T*: Transformador de distribucion

Cada carga (L) tiene su correspondiente facturacién asociada, por ejemplo, la carga L?
correspondiente a la demanda en baja tension, tiene asociada la energia facturada en baja
tension ED. De modo que las variables a utilizarse son:

EAM: Energia facturada en altay media tension correspondiente a LI

EAum: Energia facturada por autoproductores correspondiente a Lz

EB: Energia facturada en baja tension, correspondiente a L3

ET: Energia medida en altay media tension (transmision)

ED: Energia medida en baja tension (distribucion)

ETB: Energia inyectada al sistema de distribucion del sistema de altay media tension.

Idealmente la energia facturada en baja tension EB debe serigual a la energia medida en baja
tension ED, pero si se considera el porcentaje de pérdidas en el sistema de distribucion PD, se
relacionan de la siguiente forma:

E=(1-P)E,

Donde la energia medida en distribucion es igual a la suma de la generacion distribuida G4 y la
energia inyectada proveniente del sistema de altay media tension ETB:

ED: G4+ETB
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Por lo tanto, las pérdidas eléctricas en distribucion son iguales a:
PD: ’I—EB/ED

En el sistema de transmision, idealmente la suma de la energia facturada en alta y media
tension EAM, la energia inyectada hacia el sistema de distribucion ETB y Energia facturada por

auto-productores EAum, debe ser igual a la suma de la generacion inyectada en alta y media

tension, quesonlasumadeG,, G,y G,.

Ahora bien, considerando el porcentaje de pérdidas en el sistema de transmision PT, lo antes
expuesto se relaciona de la siguiente forma:

EAM+EAuto+ETB:(1_P 7 (G1+Gz+63)
Por lo tanto, las pérdidas eléctricas en transmision son iguales a:
E,+E, +E

Auto TB

P=1- ———
T G+G,+G,

PT: ’I—ET/ GT
Donde:
ET: EAM +EAuto+ETB

GT: GI+GZ+G3

Por ultimo, las pérdidas totales son la suma de las perdidas en distribucion mas las perdidas en
transmision:

P = PD+PT

TOTAL™
9.3 PERDIDAS ELECTRICAS

El estudio de pérdidas eléctricas tiene dos componentes principales; 1) las pérdidas técnicas,
las cuales estan relacionadas con fendmenos fisicos, efectos del paso de la corriente eléctrica
en los conductores que transportan la energia eléctrica (Efecto Joule); 2) las pérdidas no
técnicas que consiste en aspectos comerciales que van desde los problemas de medicion,
hasta el hurtoy no pago del servicio de energia eléctrica.

En el siguiente grafico se muestra el comportamiento historico de las pérdidas eléctricas en
el sistema de distribucion desde el ano 2015 hasta el mes de diciembre de 2023. Se puede
observar que desde el ano 2016 ocurrio una reduccion de pérdidas eléctricas pasando de
33.38% a 27.11%. Pero a partir de febrero de 2018 se presentd un crecimiento en las pérdidas
eléctricas hasta diciembre de 2020, en diciembre del2023 el porcentaje de pérdidas eléctricas
alcanzdé un 36.9%.
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PORCENTAJE HISTORICO DE PERDIDAS ELECTRICAS
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Grafica 77 - Histérico de porcentaje de pérdidas eléctricas de Honduras 2015-2023
Fuente: Subgerencia de Planificacion y Gestion Comercial (ENEE)

En la siguiente tabla se observan los datos presentados de la grafica anterior para cada mes

desde el ano 2016 hasta el 2023. También se presenta el porcentaje de variacion de pérdidas
eléctricas que se tuvo con respecto al mes anterior.

FECHAS % DE PERDIDAS % DE VARIACION FECHAS % DE PERDIDAS % DE VARIACION
Jan-16 32.86% 0.00% Jan-20 31.76% 0.81%
Feb-16 32.92% 0.18% Feb-20 32.03% 0.86%
Mar-16 3312% 0.61% Mar-20 3211% 0.24%
Apr-16 33.38% 0.79% Apr-20 32.16% 0.16%
May-16 32.79% -1.77% May-20 32.55% 1.20%
Jun-16 33.11% 0.98% Jun-20 33.38% 2.56%
Jul-16 32.79% -0.97% Jul-20 34.01% 1.88%
Aug-16 32.91% 0.37% Aug-20 34.62% 1.78%
Sep-16 32.89% -0.06% Sep-20 3515% 1.53%
Oct-16 32.61% -0.85% Oct-20 35.29% 0.42%
Nov-16 31.95% -2.01% Nov-20 34.97% -0.91%
Dec-16 31.96% 0.02% Dec-20 3516% 0.53%
Jan-17 32.09% 0.42% Jan-21 35.07% -0.26%
Feb-17 32.25% 0.48% Feb-21 34.56% -1.45%
Mar-17 31.17% -3.34% Mar-21 34.60% 0.12%
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HISTORICO DE PERDIDAS ELECTRICAS

FECHAS % DE PERDIDAS % DE VARIACION FECHAS % DE PERDIDAS % DE VARIACION
Apr-17 30.51% -210% Apr-21 34.35% -0.72%
May-17 30.09% -1.38% May-21 34.13% -0.64%
Jun-17 29.40% -2.32% Jun-21 3315% -2.88%
Jul-17 28.51% -3.01% Jul-21 32.46% -2.08%
Aug-17 28.84% 1.16% Aug-21 31.83% -1.95%
Sep-17 28.69% -0.54% Sep-21 31.15% -213%
Oct-17 28.40% -1.00% Oct-21 30.87% -0.88%
Nov-17 27.89% -1.78% Nov-21 30.71% -0.53%
Dec-17 27.30% -215% Dec-21 30.63% -0.25%
Jan-18 27.32% 0.10% Jan-22 30.54% -0.29%
Feb-18 2711% -0.79% Feb-22 30.43% -0.37%
Mar-18 27.57% 1.70% Mar-22 3115% 2.39%
Apr-18 27.74% 0.61% Apr-22 31.29% 0.43%
May-18 27.79% 0.21% May-22 31.65% 1.16%
Jun-18 28.27% 1.71% Jun-22 31.83% 0.57%
Jul-18 29.37% 3.90% Jul-22 32.42% 1.87%
Aug-18 28.42% -3.25% Aug-22 32.76% 1.03%
Sep-18 28.07% -1.21% Sep-22 32.93% 0.51%
Oct-18 28.08% 0.04% Oct-22 33.25% 0.98%
Nov-18 28.00% -0.29% Nov-22 33.90% 1.97%
Dec-18 28.75% 2.68% Dec-22 33.8% -0.42%
Jan-19 28.95% 0.68% Jan-23 35.7% 5.62%
Feb-19 29.20% 0.88% Feb-23 35.8% 0.40%
Mar-19 28.86% -1.16% Mar-23 35.7% -0.19%
Apr-19 2915% 1.00% Apr-23 35.9% 0.60%
May-19 29.49% 1.16% May-23 36.3% 1.08%
Jun-19 29.69% 0.67% Jun-23 36.7% 0.86%
Jul-19 29.58% -0.37% Jul-23 36.7% 017%
Aug-19 30.08% 1.71% Aug-23 371% 1.07%
Sep-19 30.72% 211% Sep-23 37.4% 0.90%
Oct-19 31.31% 1.94% Oct-23 37.3% -0.39%
Nov-19 31.79% 1.51% Nov-23 371% -0.43%
Dec-19 31.50% -0.89% Dec-23 36.9% -0.69%

Tabla 12 - Historico de pérdidas eléctricas (2016-2023)
Fuente: Subgerencia de Planificacion y Gestion Comercial (ENEE)
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En la siguiente grafica se presenta el porcentaje de variacion del indicador interanual de las
pérdidas eléctricas mes a mes de forma historica:

PORCENTAJE DE VARIACION DE PERDIDAS ELECTRICAS
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Grafica 78 - Porcentaje de variacion de pérdidas eléctricas
Fuente: Subgerencia de Planificacion y Gestion Comercial (ENEE)

Mes a mes las pérdidas de energia eléctrica varia, sin embargo, esta variacion en los ultimos
meses de 2023 fue menor a un 1%.

9.4 CONFIABILIDAD EN EL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

Existen parametros que cuantifican la confiabilidad del servicio de energia eléctrica, estos
parametros son:

SAIFI - Frecuencia Media de Interrupciones por Cliente (por ANO 0 por mes).
SAIDI - Tiempo total promedio de interrupcion por cliente, por ano (o por mes).
CAIDI - Duracion promedio de cada interrupcion = SAIDI / SAIFI

ASAI - Disponibilidad promedio del sistema = 1 - (SAIDI / 8760) para un ano o 1 - (SAIDI / 730)
para un mes.

A continuacion, se muestra un historico de las variables anteriormente mencionadas hasta
2022, para 2023 no se pudieron obtener datos de referencia:

Grupo de Estudio Grupo 1>= 100,000 Habitantes Grupo 1<=100,000 Habitantes
Afo Mes SAIDE - SAIFI =y cptee AP sapi (Hrs) SAIFI (Veces) ASAI % CAIDI (Hrs)
(Hrs) (Veces) (Hrs)

2018 Julio 0.77 119 99.89% 0.65 1.57 1.67 99.78% 0.94
2018 Agosto 2.23 1.42 99.69% 1.57 113 1.51 99.85% 1.22
2018 Septiembre 2.38 1.58 99.67% 1.51 0.97 1.22 99.87% 0.8
2018 Octubre 0.86 1.07 99.88% 0.80 0.96 115 99.87% 0.83
2018 Noviembre 1.23 0.87 99.83% 1.41 0.52 0.59 99.93% 0.88
2018 Diciembre 0.92 0.77 99.87% 119 0.7 0.65 99.90% 1.08
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Grupo de Estudio Grupo 1>=100,000 Habitantes Grupo 1<=100,000 Habitantes
Aho Mes f::]:; (\i:::s) ASAIl % f::_:l SAIDI (Hrs) SAIFI (Veces) ASAIl % CAIDI (Hrs)
2019 Enero 0.56 072 99.92% 078 0.5 0.37 99.93% 1.35
2019 Febrero 0.75 0.7 99.90% 1.07 0.65 0.42 99.91% 1.55
2019 Marzo 112 0.5 99.85% 2.24 1.49 0.99 99.80% 1.51
2019 Abril 1.06 114 99.85% 0.93 0.67 0.99 99.91% 0.68
2019 Mayo 1.36 1.31 99.81% 1.04 1.74 1.83 99.76% 0.95
2019 Junio 1.53 1.45 99.79% 1.06 118 1.41 99.84% 0.84
2019 Julio 1.63 1.24 99.78% 1.31 1.59 1.28 99.78% 1.24
2019 Agosto 5.62 1.48 99.23% 3.80 512 2 99.30% 2.56
2019 Septiembre 1.86 1.27 99.75% 146 224 2.53 99.69% 0.89
2019 Octubre S/1 S/1 S/| S/I S/I S/l S/l S/I
2019 Noviembre S/l S/l S/l S/l S/l S/l S/l S/I
2019 Diciembre S/I S/I S/I S/l S/l S/l S/I S/I
2020 Enero 0.88 072 99.88% 122 1.53 0.83 99.79% 1.84
2020 Febrero 0.91 368 99.88% 0.00 1.01 111 99.86% 0.91
2020 Marzo 0.85 0.93 99.88% 0.91 1.07 1.2 99.85% 0.89
2020 Abril 0.62 0.72 99.92% 0.86 0.96 1.21 99.87% 0.79
2020 Mayo 1.88 2.05 99.74% 0.92 3.93 3.51 99.46% 112
2020 Junio 1.48 1.49 99.80% 0.99 1.39 1.57 99.81% 0.89
2020 Julio 116 1.26 99.84% 0.92 1.71 173 99.77% 0.99
2020 Agosto 1.54 1.67 99.79% 0.92 1.49 1.79 99.80% 0.83
2020 Septiembre 149 1.43 99.80% 1.04 519 311 99.29% 1.67
2020 Octubre 2.51 1.75 99.66% 1.43 1.86 1.72 99.75% 1.08
2020 Noviembre 155 1.37 99.79% 113 2 2.61 99.73% 0.77
2020 Diciembre 1.63 1.06 99.78% 154 0.89 0.84 99.88% 1.06
2021 Enero 1.22 0.93 99.83% 1.31 1.54 0.77 99.79% 2
2021 Febrero 1.43 0.95 99.80%  1.51 1.3 0.89 99.82% 1.46
2021 Marzo 1.46 0.88 99.80% 166 1.48 1.77 99.80% 0.84
2021 Abril 1.56 1.29 99.79%  1.21 2.85 1.31 99.61% 218
2021 Mayo 1.83 1.47 99.75% 1.24 0.38 0.78 99.95% 0.49
2021 Junio 1.63 1.46 99.78% 112 1.2 1.67 99.84% 0.72
2021 Julio 13 1.34 99.82% 0.97 1 1.37 99.86% 0.73
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Afo Mes ?:::)' (3:::'5) ASAI % ‘(:::)' SAIDI (Hrs) SAIFI (Veces) ASAI % CAIDI (Hrs)
2021  Agosto 124 128 99.83% 097 192 136 99.83% 0.9
2021 Septiembre 117 11 99.84% 106 1.07 16 99.85% 0.67
2021 Octubre  0.85 096 99.88% 0.89 1.48 157 99.80% 0.94
2021 Noviembre S/ s/ s/l s/l s/l s/l s/l s/l
2021 Diciembre S/ s/ s/l S/l S/l S/l s/l s/l
2022 Enero 126 075 99.83% 168 0.36 0.55 99.95% 0.65
2022  Febrero 065 063 9991% 103 124 075 99.83% 165
2022 Marzo 082 09 99.89% 0.91 12 077 99.84% 156
2022 Abril 16 125 9978% 128 138 174 99.81% 121
2022 Mayo 2 194  9973% 103 1.22 134 99.83% 0.91
2022 Junio 1.9 159  9974% 119 178 179 99.76% 0.99
2022 Julio 175 112 99.84% 103 0.99 0.81 99.86% 122
2022  Agosto 135 141 99.82% 0.96 157 17 99.79% 0.89
2022 Septiembre 1.6 164 9978% 0.8 1.06 144 99.85% 074
2022  Octubre 1A 1 99.85% 110 1.06 11 99.85% 0.95
2022 Noviembre 09 084 99.88% 107 167 116 99.77% 144
2022 Diciembre 0.5 05 99.93% 100 153 175 99.79% 0.87

Tabla 13 - Histdrico de variables de calidad del servicio de energia eléctrica
Fuente: Informes Manitoba
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Capitulo 10 - SECRETARIA DE ENERGIA

Honduras es parte del Mercado Eléctrico Regional (MER), donde los agentes de mercado
debidamente autorizados tienen la facultad de realizar transacciones de energia eléctrica. En
ese sentido los agentes del mercado nacional pueden comprar y vender energia eléctrica a
diversos agentes comerciales de los paises miembros del MER.

A continuacion, se muestran las transacciones en el MER de parte de Honduras para cada mes
del2023 en MWh:

IMPORTACIONES DE ENERGIA ELECTRICA 2023 [MWh]

25,000.00
20,000.00
15,000.00
10,000.00

5,000.00

Grafica 79 - Energia mensual importada por Honduras en 2023 [MWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Durante el mes de octubrey septiembre de 2023, se realiz¢ la mayor cantidad de importacion
de energia eléctrica por parte de Honduras en el MER, sin embargo, en 2023 se registro una
pequena cantidad de exportacion de energia hacia el Mercado Eléctrico Regional siendo de
8.81GWh.

Por lado, del total de energia importada desde el MER por parte de Honduras, un 71.62%

provino del Mercado Eléctrico Regionalde Contratosy elresto del Mercado Eléctrico Regional
de Oportunidad. A continuacion, se muestra un grafico que describe lo anterior:
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IMPORTACIONES DE ENERGIA ELECTRICA 2023 [MWh] POR TIPO DE
MERCADO REGIONAL
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Grafica 80 - Energia mensual importada por Honduras por tipo en el MER en 2023 [MWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

10.1 HISTORICO DE TRANSACCIONES EN EL MER

Desde el 2005, Honduras realiza transacciones de importacion y exportacion de energia
eléctrica en el MER mediante las interconexiones con El Salvador, Guatemala y Nicaragua.

Lasiguiente graficamuestraun histéricoanualdetodastransacciones realizadas por Honduras
en el MER desde el 2005 hasta 2023 y se puede observar que historicamente Honduras ha
sido un pais mayoritariamente importador de energia eléctrica. En el 2023 Honduras compro
148.6 GWh lo que representd una disminucion de aproximadamente el 23.85% en la compra
de energia con respecto al 2022.

HISTORICO DE COMPRAS Y VENTAS EN EL MER [GWh]
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Grafica 81 - Historico de compras y ventas en el de energia eléctrica en el MER [GWh]
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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10.2 SISTEMA DE INTERCONEXION ELECTRICA PARA LOS PAISES DE AMERICA CENTRAL (SIEPAC)
EnelTratado Marco delMercado Eléctrico de Ameérica Centraly su primer protocolo, ratificados
entre los anos 1997y 1998, por los respectivos congresos de Guatemala, ElSalvador, Honduras,
Nicaragua, Costa Rica y Panama, crearon los organismos regionales de operacion y regulacion
del Mercado Eléctrico Regional (MER), estos organismos son el Ente Operador Regional (EOR)
y la Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE). Se define al EOR para el desarrollo del
primer sistema de interconexion regional (infraestructura SIEPAC).

Elcomponente de infraestructura, bajo responsabilidad de la EPR, consistio primordialmente
en el disefo, ingenieria y construccion de aproximadamente 1,793 kilometros de lineas de
transmision de 230 kV con prevision en torres para un segundo circuito futuro, estas lineas
conectan a 15 subestaciones de los paises de la region, mediante 28 bahias de acceso, también
se incluyen equipos de compensacion reactiva. La infraestructura inicial, en conjunto con
refuerzos de los sistemas de transmision nacionales, permitiran disponer inicialmente de una
capacidad confiable y segura de 300 MW para transportar de energia entre los paises de la
region, la cual se podra duplicar cuando se habilite el segundo circuito.

El costo de esta infraestructura de transmision, incluyendo la prevision en torres para un
segundo circuito futuro, se ha estimado en cuatrocientos noventa y cuatro millones de
dolares (US$ 494,000,000.00), costo que se considera bajo para una infraestructura lineal de
aproximadamente 1,800 km que tuvo que afectar con su trazado continuo a cerca de 8,000
propietariosdeterrenos, resolviendo eintegrando las diversastecnologias de las subestaciones
de laregiony superando multiples tramites en los seis paises. En el siguiente mapa se muestra
el primer sistema de transmision regional, la linea SIEPAC.

HONDURAS

Gobierno de la RepUblica

Elaborado por la Direccién General de Electricidad y Mercados:
Secretaria de Estado en el Despacho de Energia

81 subestacion SIEPAC — Linea de 230kV

Ilustracion 20 - Mapa de la linea de transmisiéon SIEPAC
Fuente: Elaboracion propia (SEN)
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10.3 LIMITES DE CAPACIDAD DE TRANSMISION

En la siguiente tabla se especifican las capacidades de transmision tanto de exportacion como
de importacion que tiene Honduras con Guatemala, El Salvadory Nicaragua.

CAPACIDAD DE INTERCONEXION

INTERCONEXION EXPORTACION [MW] IMPORTACION [MW]
Honduras - Nicaragua 170 190
Honduras - Guatemala 160 220
Honduras - El Salvador 200 140

Tabla 14 - Capacidad de interconexién en el SIEPAC de Honduras
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)

A continuacion, se presenta el resumen de los valores de maxima capacidad de transferencia
entre areas de control adyacentes para los tres escenarios de demanda que son maxima,
media y minima en direccion Norte - Sury Sur — Norte del trifinio.

MAXIMA CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA DE POTENCIA (NORTE-SUR)

DEMANDA GT-SV + GT-HN + SV-HN HN-NI NI-CR CR-PA
MAXIMA 300 220 300 290
MEDIA 300 210 240 230
MINIMA 300 200 200 220

Tabla 15 - Maxima capacidad de transferencia de potencia entre areas de control (Norte - Sur)
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)

MAXIMA CAPACIDAD DE TRANSFERENCIA DE POTENCIA (SUR-NORTE)

DEMANDA GT-SV + GT-HN + SV-HN NI-HN CR-NI PA-CR
MAXIMA 300 220 260 0
MEDIA 300 220 220 0
MINIMA 300 110 220 0

Tabla 16 - Maxima capacidad de transferencia de potencia entre areas de control (Sur - Norte)
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)

Los valores mostrados en las tablas anteriores representan la maxima capacidad de
transferencias simultaneas a través de Guatemala, El Salvador y Honduras. Considerando
que se puede dar cualquier combinacion de valores de importacion simultanea se deberan
cumplir las maximas capacidades mostradas en las graficas alinicio de esta seccion.™

10.4 AGENTES DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL

El Mercado Eléctrico Regional tiene diversos tipos de agentes dentro de los cuales se
encuentran los comercializadores, distribuidores, generadores y grandes usuarios, segun los
datosreportadosporelMERse cuentaconuntotalde 84 comercializadores, 19 distribuidores,
157 generadoresy 42 grandes usuarios para un total general de 302 agentes del mercado.

3(Ente Operador Regional)
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CANTIDAD DE AGENTES DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL POR PAIS
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Grafica 82 - Cantidad de agentes del Mercador Eléctrico Regional por pais del MER
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)

Como se observa en la grafica anterior Guatemala es el pais con la mayor variedad de agentes
del mercado, sin embargo, por parte de Honduras actualmente el Unico agente autorizado
para participar en el MER la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE).

10.5 INYECCIONES, RETIROS Y PRECIOS DE ENERGIA EN EL DEL MER

ELMER es un mercado bastante dindmico, a continuacion, se muestra cual fue la participacion
por pais en el MER para 2023 en cuanto a retiro/inyecciones de energia eléctrica:

INYECCIONES DE ENERGIA POR PAI[S DEL MER - 2023 [MWHh]

Inyeccion
1,158,465.83

11.20

Con tecnologia de Bing
© GeoNames, Microsoft, TomTom

Ilustracion 21 - Mapa de Inyecciones de energia por pais del MER 2023
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)
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RETIROS DE ENERGIA POR PAI[S DEL MER - 2023 [MWh]

Retiro
817,152.95

Ve

127,397.96

Con tecnologia de Bing
© GeoNames, Microsoft, TomTom

Ilustracién 22 - Retiros de energia por pais del MER 2022 [MWh]
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)

Notese en las graficas anteriores que ELl Salvador fue el pais en 2023 en inyectar mayor
cantidad de energia (1,158,465.83MWh) en el MER y Nicaragua el pais en retirar la mayor
cantidad de energia (817,152.95 MWNh). A continuacion, se muestra una tabla resumen con la
que se construyeron los mapas anteriores:

Tipo Guatemala ElSalvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panama Total
Inyeccion 1,103,682.57 1,158,465.83 8,810.91 11.20 107,602.49 270,732.34  2,649,305.34
Retiro 257,071.64 767,029.32 148,639.65  817,152.95 469,169.27 127,397.96 2,586,460.79

Tabla 17 - Inyecciones y retiros de energia por pais del MER [MWh]
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)

Con respecto a los precios de la energia a continuacion, se presenta una tabla con los precios
promedio ex - ante para el 2023.

Guatemala El Salvador Honduras Nicaragua Costa Rica Panama

145.92 124.29 152.63 172.47 178.29 176.95

Tabla 18 - Precios promedio ex - ante 2022 del MER [USD/MWNh]
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)
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En la tabla anterior se puede ver que la energia con el precio promedio mas barato es la
proveniente de Panama con el contrario en promedio la mas cara es la proveniente de
Nicaragua. A continuacion, se presenta una grafica con los precios promedio anuales por nodo
del SIEPAC:

PRECIO PROMEDIO POR NODO DEL SIEPAC 2023 [USD/MWHh]
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Grafica 83 - Precios promedio por nodo del SIEPAC 2023 [USD/MWAh]
Fuente: Ente Operador Regional (EOR)
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En este capitulo se muestran los datos estadisticos mas importantes relacionados con las
distribuidoras de los sistemas aislados de Islas de la Bahia. Las companias que se encuentran
en cada isla del departamento son: RECO - Roatan Electric Company en la isla de Roatan,
BELCO - Bonacco Electric Company en Guanajay UPCO - Utila Power Company en Utila. En el
departamento de Gracias a Dios se encuentra INELEM - Inversiones Eléctricas de La Mosquitia
y el Grupo Energias Unidas. En estos sistemas aislados, las distribuidoras también realizan
actividades de generacion.

11.1 ROATAN ELECTRIC COMPANY - RECO

RECO (Roatan Electric Company) es una empresa de servicios eléctricos para la isla de Roatan,
ubicada en el departamento de Islas de la Bahia. RECO ofrece el servicio de generacion y
distribucion a los municipios de Roatan y Santos Guardiola. A continuacion, se presentan los
datos de potencia instaladay generacion historica entre el ano 2015 al 2023.

TIPO DE PLANTA 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Planta LPG (0] 0] 28 28 28 28 28 28 28
Planta Diesel 16 16 16 12.7 12.7 12.7 7 7 4.2
Edlica 0 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8 4 5.6
Solar 0 0] (0] 0] (0] (0] T 12 10.3
TOTAL 16 19.8 47.8 44.5 44.5 44.5 49.8 51 481

Tabla 19 - Potencia instalada [MW] de RECO
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

En la tabla anterior se puede observar que esta distribuidora ha transformado su parque
de generacion, pasando de motores de Diesel a plantas de GLP y en los ultimos anos se han
instalado plantas solares y edlicas con el objetivo de disminuir sus emisiones totales de CO2.

11.1.1 GENERACION Y DEMANDA DE RECO

HISTORICO DE GENERACION DE RECO [GWh]
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Grafica 84 - Historico de generacién de RECO 2015-2023[GWh]
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)
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En la grafica anterior se muestra el histdrico de generacion de RECO, siendo importante
resaltar que a partir del 20715 se ha sobrepasado los 90 GWh, sin embargo, a partir de 2017 la
mayor parte de generacion proviene de las plantas LPG que se incorporaron ese ano. En 2023
la generacion por parte de RECO fue mayor con respecto al 2022 llegando a 139.995 GWh. En
diciembre 2023, se tiene un registro de 21,175 clientes conectados a su red de distribucion.

RECO también cuenta con la empresa filial Trade Winds Energy S.A. DE C.V. siendo un parque
eodlico ubicado en Loma Brass Hill. La Potencia instalada que presenta esta empresa es de
5.6 MW, en 2021 también se incorpord un pargque solar con una potencia de 11 MW lo que ha
producido que para 2023 la generacion de energia con tecnologia solar fuera aumentara, en
2023 la demanda maxima alcanzada por RECO fue de 23.5 MW.

111.2 VALORES REPORTADOS DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES PARA GENERACION
ELECTRICA

RECO antes del ano 2017 generaba su energia eléctrica a partir de motores diésel, pero
desde 2017 se incluyd en su parque de generacion una nueva tecnologia a base de LPG. A
continuacion, se muestra elcomportamiento historico de los valores reportados de consumo
de los combustibles para generar energiay satisfacer la demanda eléctrica de Roatan.

CONSUMO HISTORICO DE COMBUSTIBLE DE RECO [kGa]
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Grafica 85 - Consumo histérico de combustibles de RECO [kGal]
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

Delgrafico anterior, se denota que elmayor consumo de combustible en los Ultimos se centra
en la planta LPG, siendo un 98.43% en 2023 del consumo total de combustibles.
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11.2 VALORES REPORTADOS DE CLIENTES POR SECTOR DE CONSUMO RECO 2023

A continuacion, se muestra una tabla resumen de los clientes reportados por RECO
estratificados por sector de consumoy adicionalmente cual fue su tarifa promedio en 2023:

NUMERO DE CLIENTES POR SECTOR DE CONSUMO 2023

SECTOR CLIENTES PORCENTAJE TARIFA PROMEDIO L/kWh
Residencial 19184 91.08% 8.80
Comercial 1645 7.81% 9.72

Industrial 66 0.31% 8.35
Gobierno 121 0.57% 9.65

Municipal 46 0.22% 9.60

TOTAL 21,062 100% 8.82

Tabla 20 - Clientes por sector de consumo [MW] de RECO
Fuente: Roatan Electric Company

Elmayor porcentaje de clientes se encuentra en la franja de consumo de consumo residencial
(9116%), y la tarifa mas baja ronda en promedio los 8.16 L/kWh para el sector de consumo
industrial.

11.3 DATOS DE DEMANDA POR SECTOR DE CONSUMO -RECO

ENERGIA POR SECTOR DE CONSUMO [GWHh]
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Grafica 86 - Energia por sector de consumo RECO [GWh]
Fuente: Roatan Electric Company
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Al analizar los datos desde punto de vista de la energia el sector residencial siempre tiene el
mayor consumo con un 53.34% del consumo total, sin embargo, el segundo lugar lo tiene el
sectorindustrial con el 29.52% del consumo total de Roatan.

11.4 UTILA POWER COMPANY S.A DE C.V- UPCO

En laisla de Utila la compafia distribuidora es UPCO (Utila Power Company), y a continuacion,
se muestran los datos de potencia instalada.

ANO 2020 2021 2022 2023
Diesel 540 4.70 3.45 3.54
Fotovoltaico 0.20 0.20 019 0.20
TOTAL 5.60 4.90 3.64 3.74

Tabla 21 - Historico de potencia instalada de UPCO [MW]
Fuente: Utila Power Company S.ADE C.V

11.4.1 GENERACION Y DEMANDA DE UPCO

A partir de 2017 UPCO comenzd a incorporar generacion fotovoltaica, aungue su aporte es
poco con respecto a la generacion total, a continuacion, se muestra el grafico del histérico de
generacion de UPCO desde 2013 a 2023:

HISTORICO DE GENERACION DE UPCO [GWh]
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Grafica 87 - Histérico de generacion de UPCO [GWh]
Fuente: Utila Power Company S.ADE C.V
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11.4.2 VALORES REPORTADOS DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES PARA GENERACION
ELECTRICA

UPCO cuenta con cuatro generadores diésel, para la generacion de energia eléctrica, a
continuacion, se muestra los valores histoéricos reportados de combustible consumido por
parte de estos generadores.

CONSUMO HISTORICO DE COMBUSTIBLE DE UPCO [kGa]
800

700
600

500

759.85

673.34

400

621.34

300

553.44

499.88
491.07
508.56

200

100

2015 2016 2017 2018 2019 2021 2022 2023

m Planta Diesel

Grafica 88 - Consumo de diésel UPCO [kGal]
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

11.4.3 VALORES REPORTADOS DE CLIENTES POR SECTOR DE CONSUMO UPCO 2023

El sector con la mayor cantidad de clientes es el sector residencial con 997 clientes y un
consumo total del 3.26 GWh, el sector comercial cuenta con 915 clientes y un consumo total
de 4.03 GWh.

A continuacidon, se muestra una tabla resumen de los clientes reportados por UPCO
estratificados por sector de consumo y adicionalmente cual fue su tarifa promedio en 2023:

SECTOR CLIENTES PORCENTAJE TARIFA PROMEDIO L/kWh
Residencial 1,633 55.04% 11.82
Comercial 1,334 44.96% 11.82
TOTAL 2,967 100% 11.82

Tabla 22 - Numero de clientes por sector de UPCO [MW]
Fuente: Roatan Electric Company

Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional




Capitulo 11 - SECRETARIA DE ENERGIA

Solo existen dos categorias de clientes, residencialesy comerciales, y la tarifa es la misma para
ambos sectores siendo en promedio 11.82 L/kWh en 2023.

11.4.4 DATOS DE DEMANDA EN ENERGIA POR SECTOR DE CONSUMO -UPCO
ENERGIA POR SECTOR DE CONSUMO [GWh]
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Grafica 89 - Energia por sector de consumo UPCO [GWh]
Fuente: UPCO

11.5 BONACCO ELECTRIC COMPANY - BELCO

BELCO (Bonacco Electric Company) es una empresa generadora, distribuidora vy
comercializadora de energia eléctrica en el municipio de Guanaja, Islas de la Bahia. A
continuacion, se presentan los datos de potencia instalada y generacion histérica de BELCO
desde el afno 2015 hasta el 2022, dado que no se obtuvo acceso a informacion para el ano
2023.BELCO cuentaconunapotenciainstaladade 2.350 MW compuesta de plantastérmicas
a base de motores diésel.

11.5.1 POTENCIA, GENERACION Y DEMANDA DE BELCO

La generacion de energia eléctrica por parte de BELCO tuvo una leve disminucion en el
ano 2018 con respecto a 2016 y 2017, en el 2021 tuvo su maxima generacion historica. La
demanda maxima registrada por BELCO el 2022 fue de 1,017 kW, y cuenta con alrededor
de 2,074 clientes conectados a su red de distribucion tiendo una tarifa plana tanto para el
sector residencial y comercial siendo en promedio en 2022 alrededor de 14.79 L/kWh. A
continuacion, se muestra la generacion histérica anual de BELCO.
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HISTORICO DE GENERACION DE BELCO [GWh]
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Grafica 90 - Histérico de generaciéon de BELCO [GWh]
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

11.5.2 VALORES REPORTADOS DE CONSUMO DE COMBUSTIBLES PARA GENERACION
ELECTRICA

El consumo de combustible para la generacion de energia eléctrica tuvo un decremento de
6.70 kGal (-1.37 %.) de combustible diésel para el ano 2022 con respecto al 2021.

CONSUMO HISTORICO DE COMBUSTIBLES [kGal]
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Grafica 91 - Historico de consumo de combustibles de BELCO [kGal]
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)
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11.6 INVERSIONES ELECTRICAS DE LA MOSQUITIA (INELEM)

Inversiones Eléctricas de la Mosquita es una empresa brinda el servicio eléctrico a Puerto
Lempira, departamentode GraciasaDios.Acontinuacion, se presentan datos sobre supotencia
instalada, energia generada y numero de clientes por sector. En los siguientes apartados se
presentara informacion hasta 2021, ya que no se obtuvo acceso a informacion de 2023.

11.6.1 POTENCIA, GENERACION Y DEMANDA DE INELEM

La siguiente grafica muestra la generacion historica de energia eléctrica de INELEM desde
2011 a2021:

HISTORICO DE GENERACION ANUAL INELEM [MWh]
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Grafica 92 - Histérico de generaciéon anual de INELEM [MWh]
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

Esta empresa cuenta con motores de combustion interna a base de diésel, en sus planes de
expansion tiene el proyecto de llegar a un IMW de potencia instalada en conjunto con una
ampliacion de 500 metros para la red primariay 2,000 metros para la red secundaria.

El siguiente grafico muestra un histdérico de la potencia instalada de esta empresa desde el
ano 2003 hasta el 2018.
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HISTORICO DE POTENCIA INSTALADA DE INELEM [kW]
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Grafica 93 - Historico de potencia instalada de INELEM 2003-2018 [kWh]
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

11.6.2 USUARIOS DE LA EMPRESA INELEM

La gran mayoria de usuarios de esta empresa son del sector residencial con 616 clientes
seguido del sector comercial con 132 usuarios.

CANTIDAD DE USUARIOS POR SECTOR DE INELEM
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Grafica 94 - Cantidad de clientes por sector de consumo de INELEM 2022
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)
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11.6.3 iNDICE DE COBERTURA ELECTRICA DE LA EMPRESA INELEM

A lo largo de los anos el indice de cobertura eléctrica ha tenido una tendencia creciente
debido a laampliacion de su red de distribucion, en el siguiente grafico se presenta elindice de
cobertura histérico de Puerto Lempira desde elano 2002 hasta 2021.

HISTORICO DE COBERTURA ELECTRICA DE INELEM

80.0% 65.0%

70.0% ® ® © ® ©
60.0% ® @ 0 70.0%
50.0% © L 60.0%

30.0% L
30.0% .

20.0%
]
10.0% o

10.0%
0.0%
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Grafica 95 - Histdérico de cobertura eléctrica de INELEM 2002-2022
Fuente: Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE)

11.7 Compaiiia de Energia Gas y Agua, Sociedad Anénima (CEGASA)

La compania de energia gas y agua, sociedad andnima es una empresa de capital privado,
ubicada en el municipio de Puerto Lempira, departamento de Gracias a Dios, especificamente
en la aldea de Kaukira, la cual brinda entre otros servicios la energia eléctrica. A continuacion,
se presentan los datos recabados de la empresa. En los siguientes apartados se presentara
informacion hasta 2022, ya que no se obtuvo acceso a informacion de 2023.

11.7.1 POTENCIA, ENERGIA GENERADA, CONSUMO DE COMBUSTIBLE Y DEMANDA MAXIMA

Esta empresa cuenta con motores de combustion interna a base de diésel con una potencia
de 250 kW. En cuanto a la energia generada solo se tienen datos del mes de septiembre a
diciembre del 2022, debido que hasta dicho mes se instalaron equipos de medicion para llevar
registro correspondiente, la energia generada en esos meses fue de 584.9 MWNh. Por otra
parte, el consumo de combustible para la generacion de energia eléctrica también se tiene
registros desde el mes de septiembre a diciembre del 2022 y es de 20,088 galones de Diesel.
Por ultimo, la demanda maxima registrada por el sistema durante esos 4 meses fue de 147.2
KW que se registro en el mes de diciembre.
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11.7.2 CLIENTES CEGASA

A continuacion, se muestra la cantidad de clientes por sector de consumo de la empresa
CEGASA.

NUMERO DE CLIENTES POR SECTOR DE CONSUMO

140 137

120
100
80
60
40

20
4
0 |
RESIDENCIAL INDUSTRIAL COMERCIAL

Grafica 96 - Numero de clientes por consumo CEGASA

11.7.3 COBERTURA ELECTRICAY PLANES DE EXPANSION

La aldea de Kaukira es una franja de tierra por lo tanto la red de distribucion se reduce a una
linea de 13.8 kV. En cuanto a poblacion tiene aproximadamente de 1,084 viviendas de las
cuales para diciembre de 2022 cuentan con electricidad 222 viviendas, por lo tanto, el indice
de cobertura eléctrica es de 20.48%.

En cuanto a los planes de expansion, se preve la extension de 1 kilbmetro de red en cada
extremo de la isla para diciembre del 2023.
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Los proyectos de electrificacion y de acceso a la energia en las comunidades rurales,
forman parte de la agenda de organismos internacionales de cooperacion y también del
Estado de Honduras para reducir la pobreza, elevar la calidad de vida de los ciudadanos en
los sectores rurales e integrarlos al proceso de desarrollo econdmico y social del pais.

Los objetivos de estos proyectos apuntan a solucionar las carencias de electricidad, y con
elloamejorarlacalidad delabastecimiento energético de viviendasy centros comunitarios
enelsectorrural, mejorando asi su calidad deviday oportunidades de acceso a laeducacion
y salud.

12.1 ENERGIA DISTRIBUIDA FUERA DE RED

En Honduras existen diversos programas de electrificaciony acceso a la energia eléctrica,
a continuacion, se hace una revision de los mas importantes que funcionan en el pais.

12.1.1 ENERGIZING DEVELOPMENT (ENDEV)

Energizing Development (EnDev) fue una asociacion de acceso a la energia financiada
actualmente por seis paises donantes; Holanda, Alemania, Noruega, Reino Unido, Suiza 'y
Suecia. EnDev ha promovido el acceso sostenible a servicios modernos de energia, estos
servicios satisficieron muchas necesidades de la poblacion en el area rural. En Honduras
EnDev trabajo junto con la Agencia Alemana de Cooperacion Internacional (Deutsche
Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit o GIZ), brindando apoyo al pais a través de
programas regionales que promueven las energias renovables y la eficiencia energética.™

EnDev ha electrificado un total de 5,834 viviendas mediante proyectos de energia
fotovoltaica, en total se estima que, la potencia instalada de todos los proyectos a nivel
nacional equivale a 202 kW. Entre el 2001y 2018, se han electrificado alrededor de 5,834
viviendas particulares, ademas de 97 centros comunales, 15 establecimientos de salud y 91
centros escolares.

EnDev también cuenta con proyectos acceso a la electricidad a través de pequenas
centrales hidroeléctricas, y en 2021 beneficio a 990 viviendas con este servicio, estos
proyectos han sido desarrollados en siete departamentos (Atlantida, Colon, Cortes, El
Paraiso, Lempira, Olancho y Yoro)y se estima una potencia instalada de 210 kVA.

12.1.2 PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA RURAL (PIR-IDECOAS)

El Gobierno de Honduras, gestiono un crédito con la Asociacion Internacionalde Fomento
(AIF) del Banco Mundial (BM), dirigido a atender diversas necesidades en los sectores de
rehabilitaciéon de caminos, agua, saneamiento y electrificacion en ciertas zonas rurales
del pais, proporcionando una serie de disenos, obras, programas de asistencia, estudios,
capacitacionesy otros componentes. ELFHIS actud como el ente administradory ejecutor
a traves del Proyecto de Infraestructura Rural (PIR).

El Fondo Hondureno de Inversion Social (FHIS) actud como el ente administradory ejecutor
a través del Proyecto de Infraestructura Rural (PIR), proyecto cuya area de influencia son las
comunidades rurales que cumplen criterios de seleccidon relacionadas con las condiciones

“EnDev Honduras presentd su evento de cierre en noviembre del 2019.
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de pobrezay organizacion comunitaria. Este proyecto inicio en el occidente del pais con las
mancomunidades CRA (Consejo Nacional Ambiental), que comprende siete municipios de
Santa Barbaray diez municipios del norte de Copan con poblacién CHORTI. Posteriormente,
el Proyecto incorpord a cuatro mancomunidades mas: MAMBOCAURE en Choluteca,
MAMCEPAZ en La Paz, GUISAYOTE, en Ocotepeque y MAMNO en Olancho. En el 2011, se
incorpora al area de influencia del Proyecto las Mancomunidades de AMFI en Intibuca,
MANOFM de Francisco Morazany CAFEG en Lempira.

La cantidad de sistemas instalados con tecnologia solar fotovoltaica desarrollados por
el PIR ronda un total de 9,228 viviendas y 248 escuelas, donde los departamentos mas
beneficiados son: Olancho, el Paraiso, Francisco Morazany Yoro.

El PIR, también participd en la implementacion del Proyecto Micro hidroeléctrico “La
Atravesada”, ubicado en la comunidad de San Marcos, municipio de Florida, Copan. Esta
microrred provee el servicio eléctrico a tres comunidades de la zona, con un total de 111
viviendas conectadas, se encuentra operando desde 2012.

12.1.3 PROGRAMA NACIONAL DE DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE (PRONADERS)

El Programa Nacional de Desarrollo Rural y Urbano Sostenible (PRONADERS) fue creado
mediante Decreto No.137-20711como un érgano desconcentrado de la Secretariade Estado
en los Despachos de Agricultura y Ganaderia (SAGPRONADERS; a través del Proyecto
Energia Rural ha implementado sistemas solares fotovoltaicos (SFA) para brindar acceso a
la electricidad, y mejorar las condiciones de vida para 21,036 familias de escasos recursos,
con capacidad instalada de 130 Wp por vivienda; 416 centros educativos con capacidad de
640 Wp cadaunoy 34

establecimientos de salud con capacidad unitaria de 2,000 Wp. Se ha fomentado la
formaciony organizacion comunitariaenJuntasde Energiay Cajas Rurales. Adicionalmente
se cuenta con un componente de capacitacidon técnica a miembros de las comunidades
para el mantenimiento de los sistemas.

En su primera fase, el Pro- Energia Rural se extendio en seis departamentos del occidente
del pais: Ocotepeque, Lempira, Copan, Intibuca, Santa Barbaray La Paz; con la inclusion de
1,226 comunidades y una potencia total instalada estimada en 3.07MWp.

La segunda fase, en proceso de implementacion, comprende los departamentos de
Lempira, Intibuca, Santa Barbara y La Paz (mapa 4), con una ampliacion de 2,347 SFA (300
Wp cada uno)y una potencia instalada aproximada de 704 kWp.

12.1.4 PROYECTOS DE ELECTRIFICACION DESARROLLADOS DE FORMA PRIVADA

Desde 1994, algunas empresas se han dedicado a la comercializacion e instalacion de
sistemas solares fotovoltaicos domiciliarios, asi como para usos productivos de forma
privada.

LaAsociacion de Proveedores de Soluciones de Energia Renovable Distribuida de Honduras
(APRODERDH),agrupaaunacantidad considerable deempresas privadas comercializadoras
y distribuidoras de sistemas basados en generacion renovable con el objetivo de promover
SU UsO para autoconsumo.
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A continuacion, se menciona las empresas privadas de las cuales se han obtenido datos
referenciales.

12.1.5 VILLAGE INFRASTRUCTURE ANGELS (VIA)

Es una organizacion dirigida por un grupo de profesionales con amplia experiencia en
administrar proyectos de micro infraestructura en algunos de los lugares mas remotos del
mundo. VIAtiene dos ejes principales de trabajo; conecta a los inversores con los proyectos
de infraestructura de aldeas y ayuda a otros a desarrollar proyectos similares.

EnHonduras, VIAhainstaladountotalde 2,032 sistemasde2.7Wpy 6 Wp. Se planea agregar
718 sistemas adicionales en Gracias a Dios, municipio de Puerto Lempira. Cabe mencionar
que, deltotal de sistemas instalados, Unicamente se encuentran en funcionamiento 1,582;
elresto sereporta en desuso por las razones descritas a continuacion:

1. COVID-19

2. Huracan ETA

3. Huracan IOTA

4. Beneficiarios (Clientes) fallecidos

5. Reportes de robo

6. Sistemas defectuosos o en mal estado

En la actualidad, esta organizacion dejo de impulsar el proyecto dadas las razones
mencionadasanteriormente, porloquelosinversionistas handecidido detenerelproyecto.

12.1.6 ENERGIA SIN FRONTERAS (ESF)

Es una ONG espanola queinicio en el2003 por un grupo de directivos del sector energético
espafnol con la finalidad de contribuir al Acceso Universal de la Energia. Formada por 180
voluntarios, la mayoriaingenieros. Ademas de buscar soluciones para elAcceso ala Energia,
ESF también contribuye con acceso alaguay saneamiento, sobre todo en las comunidades
mas aisladas y alejadas, las cuales son comunmente las mas vulnerables.

Energia Sin Fronteras ha considerado un modelo de negocio para contribuir al Acceso
Universal de la Energia, en los lugares donde no esta previsto que se expanda la red
eléctrica convencional, llamado modelo Corylus.

El modelo Corylus aplica el uso de las ultimas innovaciones tecnoldgicas de energia
renovable fotovoltaica, busca la mayor eficiencia energética y promueve la colaboracion
de la municipalidad y la participacion comunitaria, mediante la creacion de comités
comunitarios, que previa formacion, actuan con la poblacion ayudandoles tanto a la
instalacion como en el pago y uso de los equipos. El proyecto esta siendo una Fuente
de aprendizaje para los esfuerzos de electrificacion que deberan ser desarrollados en el
futuro, no sélo en aspectos técnicos, sino también como modelos de gestion utilizado
para lograr la sostenibilidad.

Desde el ano 2018 se esta desarrollando, en colaboraciéon con la ONG Ayuda en Accion, el
modelo Corylus en comunidadesindigenas, mayoritariamente tolupanas, enlos municipios
de Victoria y Sulaco, y, desde el 2021, en el municipio de Yoro previendo expandirse hacia
Yorito. Corylus ha conseguido que unas dos mil familias en Honduras puedan acceder a la
electricidad y tengan sus necesidades energéticas satisfechas, mediante equipos solares
fotovoltaicos.

IEASEN 2023 Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional






- SECRETARIA DE ENERGIA

Los datos estadisticos funcionan como insumo para realizar estudios mas especializados
como los indicadores energéticos de un pais, por lo tanto, la certeza de estos es de suma
importanciaalmomento tomar decisionesy generar politicas publicas orientadas al subsector
eléctrico nacional.

POTENCIA ELECTRICA INSTALADA Y RENOVABILIDAD DE LA MATRIZ DE GENERACION

La potencia eléctrica instalada en el pais en 2023 fue de 3,086.67 MW, distribuida en
aproximadamente 108 centrales generadoras, donde 1,152.20 MW (37.33 %) instalados
son de generadores a base de combustibles fosiles y 1,934.47MW (62.67%) corresponden a
generacion renovable.

La matriz de generacion del pais es diversificada, donde la generacion térmica a base de
combustibles bunker y diésel en 2023 tiene el mayor porcentaje de participacion con un
40.61% (4,712.79 GWh) seguidos por la generacion hidroeléctrica con un 27.64% (3,208.08
GWh), el tercer lugar lo ocupa la tecnologia solar fotovoltaica con un 8.57% (994.24 GWh), en
cuarto lugar, se ubican la generacion térmica a base de coque con un 6.94 % (805.6 GWh).
Las plantas a base de biomasa representaron un 6.87% (797.88 GWh), y por ultimo se ubican
la generacion eolica y la geotérmica con una participacion del 6.63% (769.26 GWh) y 2.74%
(318.26 GWh) respectivamente.

Elindice de renovabilidad de la generacidn de energia eléctrica para elafio 2023 fue de 52.45%.
DEMANDA ELECTRICA

Eldia condemanda maxima para elano 2023 ocurri¢ el 11 de octubre, registrandose a las 18:28
h una demanda de 1,819.95 MW. De las 8760 horas del ano, el 37.21% del tiempo la demanda
se mantuvo sobre los 1450 WM, el 59.22% estuvo entre 1449 MW y 1000 MW y un 3.56% del
tiempo la demanda estaba por debajo de los 1000 MW.

En el mes de diciembre del 2023 se registro el menor pico de demanda eléctrica maxima con
1,632 MW, por otro lado, en el mes de octubre se registro la mayor demanda en el sistema
eléctrico con 1,819.95 MV, sin embargo, en los meses de abrily mayo también se registraron
demandas altas, esto se debe a latemporada seca delano ya que hay un mayor uso de equipos
de refrigeracion en centros comerciales y residencias.

PRECIOS DE LA ENERGIA ELECTRICA

La Empresa Nacional de Energia Eléctrica - ENEE, es actualmente la Unica distribuidora que
compra energia eléctrica a los generadores, la cual es transportada a traves del Sistema
Interconectado Nacional (SIN), hasta llegar al consumidor final. En 2023 el precio monomico
O unitario de generacion ponderado anual mas bajo fue de 0.125 USD/kWh para la tecnologia
renovable base de geotermia y el mas alto fue la tecnologia edlica con 0.154 USD/kWh, por
otro lado, el precio mondmico ponderado anual de la energia térmica a base de combustibles
fosiles disminuyo conrelacion a 2022, siendo de 0.1525 USD/kWh posicionandose con un valor
cercano y menor que la tecnologia eolica. La mayor cantidad de energia eléctrica comprada
por parte de la ENEE fue de tecnologias a base de combustibles fosiles con 2,490.97 GWh a
un precio antes mencionado, seguidos de 922.18 GWh de generadores hidroeléctricos con un
precio ponderado anual de 0.139USD/kWh.

SECTORES DE CONSUMO

El principal sector de consumo es el sector residencial representando el 92.35 % del total de
abonados los cuales consumieron 2,837.54 GWh lo que representa un 45.04 % del consumo
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entre todos los sectores. El sector comercial consumid 1,705.02 GWh correspondiente a un
27.06% del consumo total y el sector industrial consumio 1,386.18 GWh equivalentes a un
22.00%.

A nivelresidencial los usuarios que consumen de O kWh a 100 kWh representan un 57.49 % del
total de clientes, los clientes que estan en un consumo entre 101 kWh y 150 kWh representan
el 15.98%, en conjunto representa el 73.46% (1,353,447 clientes) de todos los abonados
residenciales, por otra parte, solamente un 3.49% de clientes se encuentran en promedio
arriba de un consumo de mas de 500 kWh en 2023, ese porcentaje represento a diciembre de
2023 en 64,284 clientes ubicados mayormente en laregion centro sury noroccidental del pais.
Sin embargo, ese pequeno porcentaje representa un 25.27% de la energia total consumida en
el sector residencial.

COBERTURA ELECTRICAY ACCESO A LA ELECTRICIDAD (DATOS 2019)

Elindice de cobertura eléctrica (ICE) 2022 es de 85.63%, en el sector urbano ICE es de 94.49%
yenelruralde 74.47%. Los departamentos con menor ICE son Gracias a Dios (12.64%), Intibuca
(66.25%)y Lempira (70.9%). Por otro lado, Islas de la Bahia (98.45%), Cortés (96.23%),y Francisco
Morazan (93.05%) son los departamentos que presentan los primeros lugares de cobertura.

Elindicede accesoalaelectricidad (IAE) para2021esde 87.45% entodo elpais. Eldepartamento
de Islas de la Bahia cuenta con el IAE mas alto del pais con un 98.5%, seguido de Cortés y
Francisco Morazan con 96.57%y 93.45% respectivamente. Gracias a Dios tiene el IAE mas bajo
con un 28.83%.

TARIFAS ELECTRICAS

El valor de las tarifas para los usuarios regulados conectados al SIN se revisan y aprueban
trimestralmente por parte la Comision Reguladora de Energia Eléctrica (CREE), a través de
los pliegos tarifarios donde se especifica la tarifa eléctrica segun el nivel de tension al cual los
clientes se conectan; esta categorizacion se define como servicio residencial, servicio general
en baja tension, servicio en media tension y servicio en alta tension. EL 2023 se cerrd en el
cuarto trimestre con las siguientes tarifas: residencial primeros 50 kWh/mes (4.347 L/kWh),
residencial siguientes 50 kWh/mes (5.656 L/kWh), servicio general en baja tension (5.665 L/
kWh), servicio en media tension (3.702 L/kWh) y servicio en alta tension (3.492 L/kWh).

ENERGIA NO SUMINISTRADA

En el ano 2023 la mayor cantidad de energia no suministrada fue debido a aperturas
automaticas/manuales ascendiendo a un valor de 36,196.85 MWh no suministrados. EL mes
con mayor incidencia de energia no suministrada en 2023 fue el mes de junio en donde la
reduccion de carga representd el mayor porcentaje de causas, seguido de fallas, aperturas
automaticas/manuales y mantenimientos.

Finalmente, el total de energia eléctrica no suministrada delano 2023 fue de 90,109.85 MWh,
de este total un 28.34% se debe a cortes por mantenimiento, un 26.06% a fallas, un 5.43% a
reduccion de cargay el 40.17% restante se debid a aperturas manuales o automaticas.

PERDIDAS ELECTRICAS
Los niveles de pérdidas eléctricas tienen un impacto significativo en las finanzas de las
empresas distribuidoras. En enero de 2023 las perdidas en el sistema fueron de 33.76%, y el

ano se cerrd con un 36.9% de pérdidas eléctricas a nivel del sistema de distribucion, estos
valores incluyen perdidas técnicas y no técnicas.
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IMPORTACIONES Y EXPORTACIONES EN EL MER

Honduras realiza transacciones de importacion y exportacion de energia eléctrica en el MER
mediante lasinterconexiones con ElSalvador, Guatemalay Nicaragua. Historicamente nuestro
pais ha sido mayormente comprador de energia eléctrica. En el2023 Honduras compro 148.64
GWh lo que represento una disminucion del 23.97% en la compra de energia con respecto al
2022.

Las importaciones en el MER representaron alrededor de un 1.24% del total de la energia
requerida para suplir la demanda eléctrica en el pais.

SISTEMAS AISLADOS

Las distribuidoras que no estan interconectadas con el SIN estan ubicadas en: Laisla de Roatan
Bajo la administracion eléctrica de RECO - Roatan Electric Company en la isla de Roatan con
una potenciainstalada de 48.1MW, UPCO - Utila Power Company en la Isla de Utila con 3.74 MW,
BELCO - Bonacco Electric Company en la Isla de Guanaja con 2.35MW (2022) sumando estas
tres un total de 54.19 MW en Islas de la Bahia. Y por ultimo INELEM- Inversiones Eléctricas de
La Mosquitia en el departamento de Gracias a Dios con 1.2 MW instalados (2021).

La energia eléctrica generada por RECO en el 2023 fue de 139.995 GWh. UPCO genero un total
de 9.38 GWh, BELCO 613 GWh (2022) e INELEM 1.031 GWh (2022).

1. Los datos estadisticos presentados en este informe provienen de fuentes de informacion
que corresponden a diversas instituciones gubernamentales y no gubernamentales,
las cuales describen el comportamiento dinamico del subsector eléctrico, por lo tanto
dentro del marco legal correspondiente (Consejo de Secretarios de Estado, 2021)™ de la
creacion de la Secretaria de Energia en el literal “g” expresa como una de sus facultades
el procesamiento de los datos estadisticos y elaboracion de indicadores energéticos
del pais; por lo cual se recomienda crear convenios interinstitucionales con las fuentes
de informacion para que los datos estadisticos sean enviados de manera oficial y
periddicamente a la SEN; y asi obtener un mayor dinamismo de la informacion para un
procesamiento mas eficiente en tiempoy forma.

2. Lainformacion estadistica es de suma importancia, ya que es fundamental para explicar
el comportamiento en el tiempo de las distintas variables que describen el subsector
eléctrico, por lo cual es necesario que las diversas fuentes de informacién cuenten con
un mejor almacenamiento y presentacion de los datos estadisticos para el uso generaly
especifico de la Secretaria de Energia, tanto para fines de estudio, asi como la planificacion
del subsector eléctrico.

3. El estudio estadistico del subsector eléctrico en el pais es sumamente amplio, por lo
cual es necesario que las diversas fuentes de informacion implementen herramientas
informaticas que sean compartidas con la SEN para el tratamiento de datos estadisticos
para un uso mas seguroy eficiente.

5(Consejo de Secretarios de Estado, 2021)
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PLANTAS GENERADORAS EN ELANO 2023

A continuacion, se presenta una lista de cada una de las generadoras activas durante al ano
2023, clasificadas portipo de tecnologia; se muestra también su respectiva potenciainstalada,
generacion brutay el consumo propio.

TERMICA
BLANTA CAPACIDAD GENERACION CONSUMO PROPIO  GENERACION NETA
INSTALADA (MW) BRUTA (MWh) (MWh) (MWh)
CEIBATERMICA 10.00
12,206.83 - 12,206.83
COG. ENERSA 17.00
45,890.09 368.56 45,521.53
EL FARO 41.50
206,422.17 6,919.89 199,502.28
ELCATEX 21.80 -
ELCOSA 80.00
169,103.67 1,070.26 168,033.41
EMCE CHOLOMA 44.00
72,4888 405.74 72,082.44
ENERSA 257.60
1,677,165.43 322.88 1,676,842.55
ENSENADA 30.00
147,966.99 556.69 147,410.30
LA PUERTA 15.00
4136.38 - 4136.38
LAEISZ CEIBA 22.00
100,103.07 10.09 100,092.98
LAEISZ JUTICALPA 14.00
8,995.35 - 8,995.35
LAEISZ SAN ISIDRO 20.00
139,284.29 133.24 139,151.05
LUFUSSATRES 240.00
1,555,490.10 848.44 1,554,641.65
LUFUSSA UNO *** 39.50 - - -
LUFUSSA VALLE 4.
UFUSS 84.00 178,788.64 1,816.14 176,972.50
PARK ENERG 11.00
31,643.57 29,053.31 2,590.26
PECSA 55.80
328,013.34 24778417 80,229:18
PLANTA TERMICA LAEISZ 22.00
33,355.94 236.53 33,119.42
ANTA FE ]
S =00 202.91 6.20 286.71
VILLANUEVA 17.00
1,438.25 63.02 1,375.23
TOTAL
1,047.20 4,712,785.19 289,595.15 4,423,190.04

Tabla 23 - Generacién de plantas a base de combustibles fésiles 2023

Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

Informe Estadistico Anual del Subsector Eléctrico Nacional



- SECRETARIA DE ENERGIA

HIDROELECTRICA

APACIDAD ENERACION NSUMO PROPI .
PLANTA INSCTALATDA(MW) :RUTA (I:I:\Acl)h) < Sl(JM\»?h) P cenERACION NETA
CANAVERAL 29.00 116,980.31 741.26 116,239.06
EL CAJON 300.00 1,254,328.25 9,748.77 1,244,579.48
PATUCA 104.70 256,938.29 8,227.72 248,710.57
ARENAL 61.62 168,934.33 1,367.75 167,566.58
RIO LINDO 80.00 427,632.93 2149.91 425,483.02
SHOL 3375 84,644.42 1,439.37 83,205.04
VEGONA 41.00 187,179.69 1,771.89 185,407.79
NACAOME 2812 30,285.26 24615 30,0391
ZACAPA HIDRO 0.75 2,634.09 45.47 2,588.62
RIO BLANCO 5.00 33,394.39 50.28 33,3441
LAS NIEVES 0.48 - - -
LA ESPERANZA 13.50 31,665.52 848.95 30,816.57
BABILONIA(ENERGISA) 4.40 22,575.05 12718 22,447.87
HIDRO YOJOA 0.63 1,455.53 79.35 1,376.18
CECECAPA 3.50 12,630.25 29.39 12,600.86
CUYAMAPA 12.30 39,781.23 38134 39,399.89
CUYAMEL 8.20 24,986.96 187.93 24,799.02
CORTECITO 5.30 15,049.12 4.34 15,044.78
LAS GLORIAS 6.20 18,880.63 182.58 18,698.05
SAN CARLOS 4.00 8,040.07 7.81 8,032.26
CORONADO 7.00 29199.01 181.96 29,017.05
MANGUNGO 1 1.50 8,267.82 44.96 8,222.86
SAN JUAN(CONTEMPO) 6.70 32,456.82 107.99 32,348.83
EL CISNE 1.00 28.63 5.85 2278
LAURELES(EGERETO) 3.50 3,801.27 2.66 3,798.61
CHAMELECON 12.00 44,7173 117.24 44,593.88
MORJA II 8.60 26,670.95 10.94 26,660.01
SAN MARTIN 3.00 14,460.36 127.83 14,332.52
AURORA | 9.32 20,531.28 117.85 20,413.43
PENA BLANCA 1.80 13,323.32 36.01 13,287.32
GENERA(LAURELES) 5.20 20,085.40 81.23 20,0047
SANTA MARIA DEL REAL 1.20 532.25 532.25 -
MATARRAS 1.70 6,562.49 4373 6,518.76
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PLANTA

RIO GUINEO
MEZAPA(SEMSA)
PURINGLA SAZAGUA
ZINGUIZAPA
RIO BETULIA
CANJEL (BLUE ENERGY)
QUILIO
COYOLAR
AGUA VERDE
CHACHAGUALA
EL NISPERO
PHP-NISPERO 2

CHURUNE (INVERSA)

CORRAL DE
PIEDRA(ENERCO)

PENCALIGUE(HIDROCCI)
SAN ALEJO
CUYAGUAL

RiO FRIO

TOTAL

PLANTA

CERRO DE HULA
PLANTA SAN MARCOS
CHINCHAYOTE
TOTAL

CAPACIDAD
INSTALADA (MW)

1.38
10.50
10.00

310

8.33

3.00

110

1.80

1.00

6.80
22.50

6.00

7.00
2.78

13.00
2.20
7.00
3.87

916.34

HIDROELECTRICA

GENERACION
BRUTA (MWh)

3,537.31
39,905:10
31,000.48
7,058.70
15,5203
7,526.06
3,694.37
6,182.44
9,630.77
24,772.60
7,348.93

15,376.01
3,130.69

42,439.24
3,713.99
19,692.68
8,911.98

3,208,088.53

CONSUMO PROPIO

(MWh)
6.32

1,074.60
195.44
89.14
171.85
6.27
16.68
22.04
115.77
1,326.97
2210

256.73
32.73

250.64
135.72
267.77
93.26

33,131.98

Tabla 24 - Generacion de plantas hidroeléctricas 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

CAPACIDAD
INSTALADA (MW)

126.00
63.80
48.00

237.80

EOLICA

GENERACION
BRUTA (MWh)

378,524.63
187,837.60
202,900.97

769,263.20

CONSUMO PROPIO

(MWh)
1770.03
327.02
437.42

1,934.47

Tabla 25 - Generacidén de plantas edlicas 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

GENERACION NETA

3,530.99
38,830.51
30,805.04
6,960.56
15,348.29
7,519.79
3,677.69
6,160.40
9,515.00
23,445.64
7,326.83

15,119.28
3,097.96

42,188.60
3,578.27
19,424.91
8,818.71

3,174,956.55

GENERACION NETA

377,354.60
187,510.58
202,463.55

767,328.73
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PLANTA

ENERBASA
MARCOVIA(ESCA)
COHESSA
SOPOSA
MECER
LLANOS DEL SUR
LOS POLLITOS
FOTERSA
CINCO ESTRELLAS
CHOLUTECA UNO
CHOLUTECA DOS
PRODERSSA(NAC 2)
PACIFIC (NAC 1)
HELIOS (GENERSA)
LAJAS
FRAY LAZARO
PRADOS-SUR

TOTAL

PLANTA

TRES VALLES
CAHSA
AZUNOSA
CHUMBAGUA
ECOPALSA
CELSUR BIOMASA
YODECO
ACEYDESA

MPP

CAPACIDAD
INSTALADA (MW)

25.00
35.00
50.00
50.00
25.00
14.81
20.00
20.00
50.00
20.00
30.00
50.00
49.50
25.00
10.00
5.00
31.20

510.51

SOLAR

GENERACION
BRUTA (MWh)

35,094.11
76,463.72
109,002.94
107,615.78
53,056.09
24,836.46
28,628.13
42,647.22
93,663.84
42,037.30
60,437.87
87,801.95
97,703.65
57,872.48
17,669.88
59,703.86

994,235.31

CONSUMO PROPIO
(MWh)

278.98
501.71
54774
47115

248.94

77.82
94.03

188.69

962.76

288.57
36219

429.83

691.43
181.38
70.93
573.42

5,969.57

Tabla 26 - Generacidon de plantas solares 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

CAPACIDAD
INSTALADA (MW)

18.00
30.00
14.00
17.50
210
44.25
0.30
5.50

18.00

BIOMASA

GENERACION
BRUTA (MWh)

109,44716
73,421.37
35,100.06
63,691.69
2,445.97
115,847.70
13,4711.81

873.85

CONSUMO PROPIO
(MWh)

50,497.00
41,285.13
11,445.78
25,035.08
1,362.39
21,482.83
12,941.45

701.68

GENERACION NETA

34,815.12
75,962.01
108,455.20
107,144.63
52,807.14
24,758.64
28,534.10
42,458.54
92,701.08
41,748.74
60,075.68
87,3722
97,012.23
57,691.10
17,598.95
59130.44

988,265.73

GENERACION NETA

58,950.15
32,136.24
23,654.28
38,656.61
1,083.58
94,364.87
470.36

17217
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CAPACIDAD GENERACION CONSUMO PROPIO

PLANTA INSTALADA (MW) BRUTA (MWh) (MWh) GENERACION NETA
CARACOL KNITS 1810 80,461.99 7519513 5,266.86
PALMASA 1.80 - - -
BIOGAS Y ENERGIA SA 117 5,286.72 - 5,286.72
S ey 260 - - -
GPP(HGPC) 43.00 297,891.43 37,650.35 260,241.08
LOS PINOS 3.50 - - -
TOTAL 219.82 797,879.74 277,596.83 520,282.91

Tabla 27 - Generacién de plantas a base de biomasa 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

CAPACIDAD GENERACION  CONSUMO PROPIO .
PLANTA GENERACION NETA
INSTALADA (MW) BRUTA (MWh) (MWh)
GEOPLATANARES 50.00 318,264.60 63,743.67 254,520.93

Tabla 28 - Generacién de plantas geotérmicas 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

CAPACIDAD GENERACION  CONSUMO PROPIO .
PLANTA GENERACION NETA
INSTALADA (MW) BRUTA (MWh) (MWh)
BECOSA 105.00 805,602.28 475,969.77 329,632.51

Tabla 29 - Generacién de plantas a base de coque de petréleo 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)

APA: 5 .
DATO CAPACIDAD GENERACION CONSUMO PROPIO GENERACION NETA
INSTALADA (MW) BRUTA (MWh) (MWh)
TOTAL 3,061.11 11,606,118.85 1147,941.44 10,458,177.41

Tabla 30 - Generacioén total 2023
Fuente: Centro Nacional de Despacho (CND)
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